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Nota:

La presente guia hace parte de una serie de 20 guias pedagogicas que conforman el paquete de
recursos educativos de la Estrategia de Innovacién Educativa y Formacién Integral — Olimpiadas
STEM+ Colombia 2026, cuyo eje tematico en esta version es la “Mision Nacional: agua, aire y
energia con |IA”. El contenido completo de la serie estara disponible para consultay descarga a
partir de diciembre de 2026 en el Portal Educativo Colombia Aprende: www.colombiaaprende.
edu.co

Olimpiadas STEM+ Colombia 2026, una Estrategia de Innovacién Educativa y Formacion Integral
del Ministerio de Educacion Nacional, desarrollada en alianza con la Corporacion Universitaria
Minuto de Dios — UNIMINUTO.

Aviso de Seguridad, Etica y Privacidad Digital: Marco de Proteccién de Menores, esta guia
ha sido disefiada bajo el principio de Privacidad por Disefio. Las actividades propuestas
no requieren el registro de datos personales (nombres completos, correos electronicos,
fotos o ubicacion) de menores de 18 afios en plataformas externas. Se recomienda el uso
de pseudonimos y avatares no identificables para cualquier interaccion en linea.

Uso Responsable de Inteligencia Artificial (IA): de acuerdo con el CONPES 4144, si esta
actividad sugiere el uso de herramientas de |A, estas deben ser mediadas estrictamente
por el docente.

Supervision Humana: la IA es una herramienta de apoyo, no un oraculo. El docente debe
validar las respuestas generadas para evitar sesgos, errores o contenidos inapropiados.

Restriccion de Edad: no se autoriza la creacion de cuentas personales para menores de
13 afos en plataformas que asi lo restrinjan en sus términos de servicio.

Seguridad y Entorno Digital: el docente o tutor responsable de la implementacién debe
asegurar que los dispositivos cuenten con filtros de navegacion activa. Ante cualquier
solicitud de informaciéon sensible por parte de una plataforma (ndmeros telefénicos,
datos familiares), se debe instruir al estudiante para cerrar la sesiéon de inmediato y
reportar el incidente.

Bienestar y Desconexion: siguiendo la Estrategia Nacional Digital 2023-2026, esta guia
promueve el equilibrio digital. Se recomienda alternar los momentos de pantalla con
actividades de interaccion fisica y reflexidén critica para proteger la salud mental y el
desarrollo socioemocional de los estudiantes.

* Archivo particular participantes y archivo estrategia Olimpiadas STEM+ Colombia.


https://credit.niso.org/
https://contenidos.ia.colombiaaprende.edu.co/
https://contenidos.ia.colombiaaprende.edu.co/

1. Introduccion

iEquipo Talentos STEM+, queremos
felicitarles por la creatividad, el
compromiso y la dedicacion que

demostraron en el primer desafio!

En este segundo desafio, dan un paso clave: la
esquematizacién, un proceso que les permite organizar sus
ideas de manera grafica ayudando al equipo a visualizar
mejor su propuesta, comprender cada una de sus partes
y funciones, mientras descubren posibles mejoras, ya
que cobra especial pertinencia al favorecer el desarrollo
de competencias procedimentales vinculadas al saber
hacer. Impulsando al equipo a representar, analizar, tomar
decisiones y planificar de manera mas claray fundamentada.
Este proceso no solo facilita la creacién del prototipo, sino
que también fortalece el pensamiento critico y promueve la
integracion de las areas STEM+.

Para seguir avanzando, es importante revisar la guia general,
asi como retomar la guia del Desafio 1. Alli encuentran
las caracteristicas de los roles de cada integrante, las
orientaciones para el uso del tablero de explicaciones y
los aspectos clave de la investigacion del Proyecto STEM+
necesarios para continuar su desarrollo en las Olimpiadas
STEM+ Colombia 2026.

A continuacion, encuentran la distribucion
de los tiempos correspondientes a cada uno

de los momentos pedagogicos del Desafio 2,
para un total de 14 horas.
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Construye Consolida Comunica

11 Cowmpetencias

Durante este desafio, el equipo desarrolla y pone en practica las siguientes competencias STEM+ para la vida con el propdsito
de fortalecer el Proyecto STEM+ (ver Tabla 1).

Tabla 1

Aprendizajes para cada dimensidn hacia eldesarrollo de competencias

(Aprendizajes
actitudinales)

Dimension Descriptores de aprendizajes Categoria A
Acuerda con su equipo la eleccién de la alternativa de solucién correspondiente al problema identificado durante la
investigacion a partir de la escuchay el respeto por las opiniones de los demas, definiendo y usando criterios sencillos
Saber ser y actuar (seguridad, facilidad de uso y utilidad para las personas afectadas) para tomar una decision colectiva que delimite la

propuesta de solucion sin imponer puntos de vista.

Autorregula emociones como la frustracién, la duda o el desacuerdo durante el trabajo en equipo, las expresa con respeto
y aplica estrategias basicas para continuar (pausar, pedir apoyo, proponer otra opcion) el desarrollo de las actividades
manteniendo un trato asertivo y cuidadoso.

Saber hacer
(Aprendizajes
procedimentales)

Representa la idea de solucion en un esquema, dibujo o diagrama que muestre las partes principales y el orden de
funcionamiento, para que se entienda como operaria la solucion en la practica.

Compara dos alternativas usando dos o tres criterios acordados por el equipo (por ejemplo, seguridad, facilidad de
construir en la escuela, utilidad para quien esta afectado) y deja registrado cual opcion elige y por qué.

Planifica el paso a prototipo de baja fidelidad definiendo roles, materiales posibles y una secuencia corta de acciones para
construir la primera version, dejando esa planificacion escrita en la bitacora.

Explica con sus palabras que esquematizar es representar una idea de solucion mediante dibujos, diagramas o graficos
para entender como funciona de manera previa la propuesta antes de construirla y asi poder ajustarla si no es clara o
viable.

(Aprendizajes
comunicativos)

Saber Diferencia en su idea de solucién qué se requiere (materiales, recursos o informacion disponible), qué se debe hacer
(Aprendizajes (acciones principales) y qué se logra (resultado esperado relacionado con la Misidon Nacional), de modo que el equipo pueda
conceptuales) entender y proyectar la propuesta sin confusiones.

Relaciona dos conceptos clave STEM en su esquema (por ejemplo, filtracion, medicion, energia, contaminacion,
temperatura, etc.) sefialando en qué parte de este se hacen evidentes.
Saher comunicar Expone su esquema o modelo indicando el problema, a quién afecta, como funcionaria la solucion segin el modelo y qué

cambio concreto esperan lograr.
Justifica la alternativa elegida nombrando los criterios usados y mencionando al menos un hallazgo del Desafio 1 (dato
observado, consulta o fuente) que respalde la decisién.




12 La {oto STEM+!

iEs momento de capturar la esencia del equipo! Por eso, la
forma de mostrar quiénes son, como trabajan juntos y qué
los hace unicos dentro de las Olimpiadas STEM+ Colombia
2026 es la Foto STEM+, un elemento clave para visibilizar
su participacion, representar a cada miembro del equipo y
reflejar su energia.

Esta imagen se utiliza en canales oficiales de difusion, por lo
que es importante que se vea clara, organizada y auténtica.
Para lograrlo, debe cumplir con criterios basicos de calidad
y presentacion.

A continuacion, encuentran las orientaciones para obtener
la foto del Equipo Talentos STEM+ de acuerdo con los
requerimientos establecidos:

e Orientacion, encuadre y fondo: tomen la fotografia
en formato horizontaly en plano general, asegurando
que cada integrante del equipo aparezca. Elijan
un fondo representativo, que los identifique con
su territorio o contexto, evitando elementos que
distraigan la atencién.

e lluminacion adecuada: busquen un espacio con
buena iluminacion, natural o artificial, procurando
que la luz esté frente a los participantes. Eviten el
contraluz (luz detras de las personas), para que sus
rostros se vean de manera clara.

e Varias tomas y seleccion final: tomen varias fotos
y seleccionen la mejor. Verifiquen que todos estén
mirando a la camara, con los ojos abiertos, porten
correctamente el uniforme y con las manos libres.

Requisitos del archivo

*  Formato: .JPG

+ Calidad: HD (aprox. 3 MB)

*  Nombre del archivo: ID_Nombre
del equipo

Ahoraque tienen suprimerafoto grupaldeben cargarla
como un archivo adjunto en formato JPG. Tengan en
cuenta las fechas correspondientes y asegurense de
subirla en el mismo enlace de la bitacora.
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2. Conecta

Tiempo: 3 horas

Recursos:

Bitacora Desafio 1

Hojas recicladas
Lapices o boligrafos
Post-it de colores
amarillo, verde y rosado

iEquipo Talentos STEM+, es hora de poner a prueba la
creatividad! Es momento de analizar sus ideas para crear
soluciones relevantes y efectivas que contribuyan al
disefio del proyecto y permitan comprender la propuesta
de solucion.

Luego de realizar el proceso de investigacion durante
el Desafio 1, el cual les permitié obtener informacion
valiosa y construir bases mas solidas para continuar
estructurando el Proyecto STEM+, es momento de
avanzar hacia la siguiente etapa, pensar en ¢cédmo serd la
propuesta de solucidn?

Para comenzar, consideren la informacion de la Tabla 2.
Se presentan las caracteristicas de los prototipos fisicos,
digitales y mixtos.



Tabla 2
Caracteristicas de prototipos

Prototipo fisico

Prototipo digital

Prototipo mixto

Incluye componentes tangibles que se
pueden tocar o manipular, y que permiten
evaluar funcionalidades, dimensiones,
interacciones y otros aspectos relacionados
con el uso.

Cuando el prototipo se desarrolla en
entornos virtuales mediante software,
simulaciones o interfaces digitales

y permite evaluar la interaccion, la
experiencia de usuario, la visualizacion y el
funcionamiento del producto sin necesidad
de fabricarlo fisicamente.

Es una representacion que integra
componentes fisicos y digitales, lo que
permite la interaccion entre un sistema
tangible y uno virtual para evidenciar el
funcionamiento de la solucion.

Ejemplos: circuitos simulados con
materiales sencillos, prototipos de
empaques, recipientes, utensilios y
dispositivos hechos en madera o impresién
3D bdsica.

https:/www.dreamstime.com/illustration-
automatic-weather-station-tower-equipped-

solar-panels-wind-vane-anemometer-
temperature-sensors-image431475923

Ejemplos: aplicacion mévil o pdgina web
simulada creada con Figma, Canva (nivel
bdsico-intermedio); juego educativo
disefiado en Scratch (nivel bdsico-
intermedio) o Unity (nivel avanzado); simul
acién interactiva elaborada en Tinkercad
(nivel bdsico—intermedio)

https:/www.ril.es/diseno-web-zaragoza/
como-hacer-un-prototipo-web

Ejemplo: un contenedor inteligente que,

al depositar un residuo, identifica si es
plastico, papel o vidrio a través de sensores
y registra cudntos elementos se han
depositado. Esta parte corresponde a un
prototipo fisico.

La informacién recolectada por el prototipo
fisico se envia a una aplicacién o plataforma
digital, que construyé el equipo. Esta parte
corresponde al prototipo digital. Y con estos
datos se genera la toma de decisiones.

Nota: las aplicaciones y herramientas para el desarrollo de las actividades son sugerencias; se clasifican segun el nivel de complejidad
en bdsico, intermedio y avanzado. Estas pueden ser reemplazadas con otras opciones elegidas por los Profes STEM+.



https://www.dreamstime.com/illustration-automatic-weather-station-tower-equipped-solar-panels-wind-vane-anemometer-temperature-sensors-image431475923
https://www.dreamstime.com/illustration-automatic-weather-station-tower-equipped-solar-panels-wind-vane-anemometer-temperature-sensors-image431475923
https://www.dreamstime.com/illustration-automatic-weather-station-tower-equipped-solar-panels-wind-vane-anemometer-temperature-sensors-image431475923
https://www.dreamstime.com/illustration-automatic-weather-station-tower-equipped-solar-panels-wind-vane-anemometer-temperature-sensors-image431475923
https://www.figma.com/es-la/
https://www.canva.com/
https://scratch.mit.edu/
https://www.tinkercad.com/
https://www.ril.es/diseno-web-zaragoza/como-hacer-un-prototipo-web
https://www.ril.es/diseno-web-zaragoza/como-hacer-un-prototipo-web

Después de reconocer como se clasifican los prototipos
para estas olimpiadas, con el apoyo del(la) Lider en disefio
y construccién, definan como sera su prototipo. Para
ello, dirfjanse al apartado de la Bitacora - “¢Como sera la
propuesta de solucion?”. Alli, encuentran las preguntas que
deben ser socializadas y resueltas en equipo. Es importante
tener en cuenta que seleccionan una sola opcion por cada
pregunta.

Alfinalizar, cuenteny sumen las respuestas de cada columna
(fisico, digital y mixto) y registren la suma correspondiente.
Esto les permite tener una idea mas clara de hacia donde
dirigir la propuesta. Esta decision debe quedar registrada y
justificada en la Bitacora - “Nuestro proyecto sera...”.

Una vez definido el tipo de prototipo es importante que
cada integrante del Equipo Talentos STEM+ reconozca cémo
se sintio durante este primer momento de decisién grupal:
si estuvo de acuerdo o en desacuerdo, si presenté dudas,
si le resultd facil o dificil expresar sus ideas. Identificar
estas emociones permite comprender cobmo se comunican
en equipo y como pueden mejorar este proceso; reconocen
diferentes puntos de vista, impulsan la escucha activa,
fortalecen la confianza y facilitan la toma de decisiones de
manera asertiva y conjunta.

Para ello, a cada integrante se le entregan tres post-it de
colores: amarillo, verde y rosado. Deben seguir el paso a
paso que encuentran en la Bitacora - “¢Qué necesito para
poder expresar mis ideas?”. Este ejercicio se realiza de
manera individual y les permite expresar ideas, opiniones y
emociones sobre la propuesta de solucion.

No olviden tomar el registro fotografico, cargar las evidencias
en el apartado de la bitacora, al finalizar el ejercicio. Asi
como, responder a las dos preguntas planteadas alli.

Al tener claro coémo sera el prototipo (fisico, digital o mixto),
el Equipo Talentos STEM+ debe considerar todos los detalles
de su disefo. Para ello, es importante que cada integrante
ponga a volar su imaginacién, sin olvidar dos criterios
fundamentales:

e El prototipo debe responder a la problematica que
fue planteada en el Desafio 1.

e Deben asegurar su relacion con la funcion principal
que desean que ejecute.

Cada integrante elabora de manera individual un boceto de
como imagina su prototipo y responde las tres preguntas
planteadas en la Bitacora - “Disefio mi propio prototipo”.
Este ejercicio se realiza en una hoja reciclada.

Con el apoyo del(la) Divulgador(a) cientifico(a) y del(la)
Especialista en tecnologia, el equipo compila, organiza
y pega en el tablero los disefios elaborados. De manera
posterior, se realiza el registro fotografico como evidencia
para la Bitacora - “Diseiios prototipo”.

Al finalizar este ejercicio, el equipo revisa detenidamente
los bocetos realizados y selecciona dos, teniendo en
cuenta los siguientes criterios:

® El boceto debe representar un prototipo practico
y facil de manipular (partes, estructuras e
indicaciones).

® Su uso no debe generar ningun dafio a quien lo
utilice.

® El prototipo debe ser util para las personas que
lo van a usar, cumpliendo con el propdsito para el
cual fue disefiado.



Este proceso implica escuchar, analizar diferentes puntos de vistay tomar decisiones en equipo. Retomen las ideas y emociones
que identificaron al inicio (en los post-it) y reflexionen sobre como estas influyeron en la forma en que se comunicaron y

lleguen a acuerdos para llevar a cabo la seleccion.

Los bocetos elegidos quedan consignados en la Bitacora - “Diseiios finales del prototipo”.

Luego de decidir el tipo de prototipo y seleccionar los dos
bocetos que reunen la informaciéon mas pertinente para la
propuesta de solucion, es importante reconocer que la toma
de decisiones puede resultar compleja, y no es nada facil,
sobre todo cuando implica evaluar el trabajo de otros, lo
que puede resultar dificil.

Para el cierre de este momento, cuentan con el apoyo de los
Profes STEM+ y del(la) Investigador(a) cientifico(a), quienes
orientan este ejercicio. A partir de las ideas y emociones
que identificaron y compartieron durante el momento, cada
integrante del Equipo Talentos STEM+ da respuesta, en

Equipo Talentos STEM+

iHan creado, compartido y seleccionado ideas en conjunto! Hablar de lo que sienten
también es parte del trabajo en equipo; cuando reconocen sus emociones se les facilita
el escucharse, entenderse mejor y tomar decisiones mas asertivas.

una hoja reciclada, a las preguntas de la Bitacora - “Toma
decisiones equipo”. Este espacio les permite plasmar los
acuerdos construidos, reconocer cOmo se comunicaron y
como lograron tomar decisiones en conjunto. Al finalizar,
realicen una socializacion.
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3. Construye

Recursos:

Bocetos seleccionados

Hojas reciclables o papel
milimetrado

Lapiz o boligrafo

Borrador

Regla o escuadras

Colores para representar el
esquema o herramientas digitales
Computador, tableta o celular con
acceso a internet

Eshoradedetenernosenlaspropuestasseleccionadas
y observarlas con mas detalle. Sean muy claros al
presentar su esquema y evidencien la relacion con
las areas STEM+.

Antes de comenzar es importante recalcar que
algunas propuestas de solucién involucran el uso
de herramientas y aplicaciones digitales. Razon por
la cual, se recomienda a los Profes STEM+ revisar
de manera previa la guia de Orientaciones técnicas
para la consolidacion de Entornos Seguros de
Aprendizaje (ESA) con uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TICs), elaborada por
el Ministerio de Educacion Nacional, para fomentar un
acompafiamiento y desarrollo de las actividades de
forma responsable mientras se promueven practicas
seguras tanto en el uso de la tecnologia como en la
interaccion en espacios digitales.



https://colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2026-03/Orientaciones_Tecnicas_ESA_con_TIC_260226_4_1.pdf
https://colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2026-03/Orientaciones_Tecnicas_ESA_con_TIC_260226_4_1.pdf
https://colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2026-03/Orientaciones_Tecnicas_ESA_con_TIC_260226_4_1.pdf
https://colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2026-03/Orientaciones_Tecnicas_ESA_con_TIC_260226_4_1.pdf

El proceso de disefio promueve tanto la imaginacion y el
descubrimiento de habilidades como la toma de decisiones.
En este caso, la seleccion de dos bocetos. Para ello, con
ayuda del(la) Lider en disefio y del(la) Especialista en
tecnologia, pueden combinar sus propuestas si consideran
que asi cumplen mejor con todos los criterios del prototipo.
La decision final se pone en consideracién del equipo, a partir
de las opciones planteadas, y corresponde al boceto que se
esquematiza y representa mejor la propuesta de solucion.
Esto se realiza a partir de un proceso de evaluacién que
permite analizar los dos bocetos y determinar cual es mas
pertinente, considerando los siguientes criterios:

e Seguridad: el prototipo no causa dafio a quien lo
utiliza. - Ejemplo: no tiene bordes filosos.

e Facilidad de construccion o diseiio: se puede armar
con materiales disponibles o herramientas digitales
de facil acceso. - Ejemplo: se puede construir con
cartén, cinta y pegamento, o usando aplicaciones
gratuitas.

e Utilidad: resuelve la problematica para la que fue
pensado. - Ejemplo: ayuda a ahorrar agua o permite
medir la calidad del aire de forma sencilla.

e Impacto socioambiental: considera a quién beneficia
y como afecta el entorno. - Ejemplo: el prototipo
ayuda a reducir la cantidad de residuos y disminuye
la contaminacion del entorno.

e Estructura: las partes que componen la propuesta
de solucion son pertinentes con la linea de la Mision
Nacional: agua, aire o energia, seleccionada por el
equipo. - Ejemplo: el prototipo tiene un sensor que
mida la calidad del aire.

Asimismo, es importante tener en cuenta aspectos
relacionados con las dimensiones y el transporte, de las
propuestas de solucién planteadas, ya que influyen en
su viabilidad.

iAspectos clave: tamano y
transporte del prototipo!

Antes de comenzar las actividades de
esquematizacién, es fundamental tener en
cuenta las condiciones de tamaiio y peso del
prototipo. Dado que en este desafio estan
definiendo o modificando, en algunos casos,
como sera su diseflo y cdmo se va a construir.
Por eso es clave considerar desde ahora las
medidas permitidas.

Se recomienda que el prototipo sea modular,
es decir, que pueda armarse y desarmarse y
que esté compuesto por piezas o partes que
faciliten su transporte. Una vez armado, el
prototipo no podra superar las dimensiones
maximasdeTmxTmx1m.

En caso de avanzar al Circuito Nacional, el
prototipo debe transportarse en una maleta de
viaje estandar con capacidad maxima de 23 kg.
Este peso incluye todas sus piezas, accesorios,
baterias y la maleta, no debe exceder este
limite.

Si el Equipo Talentos STEM+ ya cuenta con
un prototipo construido y este supera las
dimensiones o el peso establecido, es necesario
ajustarlo, redimensionarlo o reorganizar
sus componentes para que cumpla con lo
establecido.

Tener en cuenta estas condiciones desde ahora
equipo les permite disefiar un prototipo viable,
facil de transportar y acorde con los requisitos
de las Olimpiadas STEM+ Colombia.



Para esto, es necesario diligenciar la Bitacora — “Seleccion del boceto”. Alli, cada integrante analiza los criterios y, como Equipo
Talentos STEM+, deciden cual es la opcidén mas pertinente. Seleccionen una sola opcion (poco, regular o muy bien) y escriban
o dibujen la imagen que lo represente; ademas, si lo consideran necesario, pueden anotar alguna observaciéon adicional que les

ayude a tomar una mejor decision sobre el boceto final.

Equipo

TEM

Al finalizar este ejercicio, el(la) Especialista en tecnologia es
el encargado de consignar el disefio que se esquematiza en
la Bitacora — “Boceto final para esquematizar”.

Pueden apoyarse en herramientas digitales, como Tinkercad,
Lucidchart, Balsamiq, Canva, PowerPoint, entre otras, asi
como lalA paragenerar representaciones iniciales delmodelo
o sugerencias de estructura o hacer su esquema de forma
manual. Este debe ser claro, organizado y comprensible para
otros. Para lograrlo, tengan en cuenta los aspectos técnicos
que se presentan en la Tabla 3, la cual les orienta sobre
la representacién grafica segun el tipo de prototipo y su
funcionamiento. Alli encuentran qué deben tener en cuenta,
qué deben mostrar en su esquema y con qué materiales o
herramientas pueden elaborarlo.

iProponen ideas muy buenas para su prototipo! Seguras, ltiles y pensadas
para ayudar a otras personas.

caomiba 2026 Es momento de dar el siguiente paso: elegir la mejor opcion y representarla de
forma clara. Esquematicen su disefio final con mucho cuidado y creatividad,
para que todos puedan entender su gran idea y hacerla realidad.

A partir de esta informacion, definan cémo representaran su
propuesta (forma y funcionamiento) y elaboren su esquema
con el apoyo del(la) Lider de disefio y construccion.
Luego, inserten el esquema segun el prototipo construido
y diligencien la diapositiva que corresponda (Esquema -
Representacion grafica, Esquema - Partes mecanicas y/o
electrénicas, Esquema — Interfaz digital) en la Bitacora.


https://www.tinkercad.com/
https://www.lucidchart.com/pages/es/landing?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=_chart_es_tier2_mixed_search_brand_exact_&km_CPC_CampaignId=1501207859&km_CPC_AdGroupID=63362176052&km_CPC_Keyword=lucidchart&km_CPC_MatchType=e&km_CPC_ExtensionID=&km_CPC_Network=g&km_CPC_AdPosition=&km_CPC_Creative=294077812209&km_CPC_TargetID=kwd-33511936169&km_CPC_Country=9215196&km_CPC_Device=c&km_CPC_placement=&km_CPC_target=&gad_source=1&gad_campaignid=1501207859&gbraid=0AAAAADLdSjB7LxcxcmY9XtH-NmmDSjkww&gclid=CjwKCAjwtcHPBhADEiwAWo3sJlKAeOh6b1cHSV8NeTff4qKM7ZlioeurIrlbabXR83JsRCyMM82Q0BoCguYQAvD_BwE
https://balsamiq.com/
https://www.canva.com/

Tabla 3
Aspectos técnicos para la esquematizacion

Funcion - Aspectos técnicos

Representacion grafica de prototipo fisico con partes mecanicas

¢Qué deben tener en cuenta? El plano es un dibujo que permite entender cémo se ve la idea de solucién antes de construirla. Ayuda a
reconocer su forma general y sus partes principales. También permite representar las medidas reales del objeto mediante una escala de
reduccion proporcional.

e Ejemplo: un cuadrado de 50mm en escala de reduccién 1:2

medida 50mm
= > = 25mm

escala

éQué deben mostrar en su esquema? Superior

Frontal

« Elaboren un dibujo técnico del prototipo.

* Representen 3 vistas: isométrica, superior y frontal.

* Indiqguen medidas reales como alto, ancho y largo.

« Usen una escala de reduccién, por ejemplo 1:1, 1:2, 1:5, 1:10 o0 1:20, y escribanla en el plano.
» Diferencien visualmente las partes.

éCon qué materiales y herramientas pueden hacerlo?

*  Papel milimetrado, lapiz, regla y colores.
e Tinkercad como apoyo visual, si el Equipo Talentos STEM+ lo considera util




Funcion - Aspectos técnicos

Representacion grafica de prototipo fisico con partes mecanicas y/o electronicas

£Qué deben tener en cuenta? Algunas partes permiten el funcionamiento de la solucion: pueden generar movimiento, encendido o soporte. No
se exige explicar conexiones detalladas, sino comprender la funcién general de las partes.

Las fichas técnicas o datasheet se usan solo como material de referencia visual y descriptiva:

Interruptor

o [[a)e

b \

Receptor o carga

Jl—— Conductor

. Fuente de alimentacién
* Datasheet Arduino UNO

* Engranajes plasticos

Si el prototipo incluye electrénica, debe representarse al menos una fuente de energia, un componente que recibe esa energia y un elemento
que evidencie una accion:_circuito eléctrico simple

£Qué deben mostrar en su esquema?

» Dibujen las partes principales del prototipo.

* Sefalen con flechas qué parte se mueve, se enciende o permanece fija.

*  Nombren al menos dos o tres partes y expliquen para qué sirven.

e Si hay un circuito, incluyan como minimo: una fuente de energia (por ejemplo: bateria o fuente externa), un componente electronico
principal (por ejemplo: microcontrolador y/o sensor), y un elemento que muestre la accion (luz, sonido o movimiento). Cada componente
con su nombre.

£Con qué materiales y herramientas pueden hacerlo?

* Dibujen a mano o representen esquemas sencillos.
e Lucidchart como apoyo para organizar componentes.
e Tinkercad Circuits para representar un circuito simple.

oo BALA: Perfectament - 86
o La: perfectamente (=) PORTA BALA: Sélida y exacta e
Op~  esférica de Carburo para el ensamble de la bala SOEORTEiceticefcetat

Breadboard S de Tungsteno

N Pulsadores |

( 1

REPUESTO DE TINTA: Tubo de
Polipropileno que permite un

perfecto fluido

E TINTA: De gran fluidez y rdpido secado

\; BARRIL: Poliestireno cristal BOTON: Polrestr’renoj

TAPA: Polipropileno

Elaboracién propia Componentes de un objeto



https://docs.arduino.cc/resources/datasheets/A000066-datasheet.pdf
https://khkgears.net/pdf/ps%20psa.pdf
https://tomi.digital/en/en/42353/el-funcionamiento-del-circuito-electrico
https://laarquitecturadelobjeto.wordpress.com/2013/10/09/diseno-cotidiano-el-boligrafo-bic/

Funcion - Aspectos técnicos

Representacion grafica de prototipo digital

&Qué deben tener en cuenta? La interfaz muestra cémo una persona interactia con la solucién: qué accién realiza y qué observa. No muestra
componentes internos; representa la experiencia del usuario.

£Qué deben mostrar en su esquema?

» Dibujen botones, sefiales o pantallas sencillas.

/n_uzm =0 ..IIVI'N f/msnw =0a J?-N ﬁsnu =0 Jvm\
= GymPro A4 [ = GymPro A4 < GymPro &
Welcome Stewe! Welcome Steve!
Friday 05/12/2025 > [ Friday 05/12/2025 >
Select program [ Select program Strength Class
% . 0 Friday 05/12/2025
©O & $OO®OO
@ Cesch: Sabrina
Strength Class Strength Class
0 B30AM - 7304M () Sabrira 3 E304M - 730aH () %25
Cardia Class Strength Class -
@ ) ¥304M = 10-304M ) @ {8 Z00PM = J00FM (3] Sabrina
@ Spin Class Strength Class
@ 100PH - 200 (3 Tom @ 300PM - 300PM (3 Sabrina
#f 0o = 2 #f N0 = 2 # 0 = 2
\ )\ 7\ ,
Homepage | Filter/Refine classes | Class details

e Ejemplo: Dev. App Balsamiq

Representen el uso mediante una secuencia simple (inicio < accion - resultado).

£Con qué materiales y herramientas pueden hacerlo?

*  Bocetos en papel.
Balsamiq, Canva, Wireframe o en papel escaneado para hacer representaciones simples de la interfaz.

Funcion

Representacion del funcionamiento

<Qué deben tener en cuenta? Para mostrar el funcionamiento del prototipo, el equipo debe explicar o representar de forma clara como actua

su propuesta: qué ocurre al inicio, qué pasa durante el proceso y qué resultado se obtiene al final. Lo importante es que se entienda como
funciona el prototipo de manera ordenada y facil de seguir.



https://balsamiq.com/blog/mobile-app-wireframing-guide/
https://balsamiq.com/
https://www.canva.com/

Funcion - Aspectos técnicos

<Qué deben mostrar en su esquema?
De acuerdo con el prototipo, deben elegir una de las siguientes opciones:
» Expliquen como funciona el prototipo paso a paso: qué hace primero, qué pasa después y qué resultado obtiene (diagrama de flujo sencillo).

Inicio
(Problema del territorio)

4

Paso 1:
¢Qué hace primero?

v

Paso 2:
¢Qué pasa después?

!

¢Funciona

como se espera?

Ajuste Resultado
(Cambiar una parte) (¢Qué se obtiene al final?)

» Dibujen como funciona el prototipo usando flechas o pasos, mostrando el inicio, el proceso y el resultado final (diagrama de proceso

sencillo).
Inicio Proceso Resultado
Entrada —p Acciones > Salida
;Qué se necesita? ¢;Qué se hace? JQué se logra?

Ejemplo: Agua
Entrada: agua lluvia + recipiente
Proceso: filtrar->decantar->almacenar

Ejemplo: Energia
Entrada: datos de consumo
Proceso: comparar->identificar picos
Salida: recomendacion de ahorro

Salida: agua mas limpia para uso no
potable




Una vez identificados los aspectos para tener en cuenta,
lo que se debe evidenciar en el esquema del equipo y los
recursos a usar, esto debe quedar registrado en la Bitacora
— “Funcionamiento del prototipo”. jManos a la obra! Es
momento de elaborar sus planos técnicos o interfaces.
Hacerlos de manera detallada les permite avanzar hacia
el proximo desafio con una guia clara, anticipar ajustes
necesarios y desarrollar su solucion de forma mas organizada
y segura.

Luego de realizar el proceso de esquematizacion del disefio
es importante identificar la informaciéon mas relevante y
organizarla en una linea de tiempo clara y ordenada. Para
comenzar, con laayuda del(la) Lider de disefioy construccion:

e Elaboren una lista de los materiales o herramientas
a utilizar. Si el prototipo es fisico, pueden usar cartén,
papel, cinta o botellas recicladas; si es digital, pueden
utilizar papel, aplicaciones, programas o dispositivos;
vy si es mixto, debe integrar tanto materiales fisicos
como herramientas digitales, segun lo requiera su
disefio.

® Clasifiquen estos materiales en dos grupos: los que

son faciles de usary los que pueden ser mas dificiles
o requieren mayor cuidado.

responsable y efectiva.

El (La) Analista de datos organiza los pasos como si fueran
instrucciones e indica qué se hace primero, qué se hace
después y cual es el paso final, teniendo en cuenta si el
prototipo es fisico, digital o mixto.

El Equipo Talentos STEM+ asigna roles a cada integrante,
definiendo quién se encarga de construir o disefiar, quién
organiza los materiales o herramientas, quién dibuja o
modelay quién explica el prototipo. Esto les ayuda a generar
un plan de trabajo que les permite optimizar el tiempo y los
recursos con los que cuentan.

Es importante anticipar los posibles errores que pueden
ocurrir durante el proceso; para ello, el(la) Investigador(a)
cientifico(a) es el encargado de identificarlos y proponer
estrategias para evitarlos, como usar correctamente los
materiales, seguir las instrucciones o elegir herramientas
sencillas.

Finalmente, con el apoyo del(la) Divulgador(a) cientifico(a) y
el(la) Especialista en tecnologia van a revisar que la linea de
tiempo sea clara, ordenada y facil de entender. Cada uno de
los pasos debe quedar registrado en la Bitacora - “Linea del
trabajo”. De tal manera que cualquier persona pueda seguir
los pasos sin dificultad. Asi, el Equipo Talentos STEM+ puede
trabajar mejor, evitar errores y desarrollar su prototipo de
forma exitosa, ya sea fisico, digital o mixto.

Gracias a la planificacion, el trabajo en equipo y la revision de cada detalle,
lograron un prototipo claro, ordenado y funcional.

Cualquier persona puede seguir nuestros pasos y entender cémo funciona su
propuesta de solucién. Asi muestran cémo la ciencia, la tecnologia, la ingenieria,
las matematicas y la creatividad se combinan para resolver problemas de manera
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4. Cownsolida

Tiempo: & horas

Recursos:

Esquema
Post-it
Bitacora Desafio 1

A continuacion, se presenta el proceso de validacién
de la propuesta de solucion, definida en el momento
“Construye”. Tengan en cuenta que el Proyecto STEM+
puede integrar elementos de dos o mas ejes de la
Mision Nacional; sin embargo, es necesario mantener
un eje central que oriente su desarrollo.



. .
( ) ) Eltrabajo que acaban de realizar fue retador, pero los resultados fueron
- maravillosos. Los esquemas que crearon reflejan todo el esfuerzo y el
compromiso con el que trabajaron como Equipo Talentos STEM+.

STEM+ iSigan confiando en sus ideas y en el poder de trabajar juntos para
Colombia 2026 lograr grandes cosas!

Durante este momento, es clave realizar un ejercicio de Luego, en el esquema que se realizd durante el momento
reflexion. Con apoyo del (la) Divulgador(a) cientifico(a), el “Construye”, utilicen los colores verde, azul y rosado, para
equipo responde las siguientes preguntas en el tablero. sefalar los siguientes aspectos:

® (En qué consistio el proceso de esquematizacion e Verde: marquen los materiales que consideran

dentro del desarrollo de su proyecto? fundamentales para la construccion del prototipo.

Identifiquen cuales son faciles de conseguir; si algun

® :Por qué fue necesario esquematizar la propuesta de material es dificil de obtener, marquenlo con un
solucién? asterisco y escribanlo en el recuadro.

Las respuestas se escriben en la Bitacora - “;Por qué se e Azul: sefalen los recursos o la informacion que

esquematiz6?”. consideren mas importante para tener en cuenta

durante la construccion del prototipo.

® Rosado: identifiqguen las acciones que son
fundamentales para que su prototipo funcione
correctamente.

Se registra en la Bitacora - “Aspectos clave en nuestra

idea de solucion”.



Recuerden, para estas olimpiadas, la Mision Nacional busca
que todos los proyectos mantengan un eje central: agua,
aire o energia. Por eso, es necesario retomar la diapositiva
que diligenciaron en el Desafio 1, correspondiente a la
identificacion de este eje, permitiendo seleccionar una linea
tematica en la que se enfoca el proyecto. Esta informacion
sirve como un hallazgo valioso para relacionar la Mision
Nacional, la funcion principal del prototipo y su integracion,
con las areas STEM+.

Para iniciar, con el apoyo del(la) Divulgador(a) cientifico(a),
escriban las preguntas orientadoras, que les permiten
verificar la alineacion del proyecto y la propuesta de solucion
con la linea tematica seleccionada. Esta informacion se
registra en la Bitacora - “Relacion Mision Nacional y linea
tematica”.

Ademas, deben establecer la relacion entre la funcion
principal del prototipo planteado en el esquema y las
diferentes areas STEM+ que se integran, teniendo en cuenta
que cada area que mencionen incluya una explicacién
clara de como se implementa en el disefio propuesto en el
momento “Construye”. Esto se registrara en la Bitacora -
“Relacion funcion y areas STEM+”.

"[Equipo, lo hicieron increilole!

Ahora, piensen un momento: ;qué elementos de su propuesta podrian ajustar
para que funcione aun mejor y cumpla mejor el proposito que seleccionaron?
Esto les ayuda a mejorar la propuesta de solucion y a generar un impacto aun
mayor. jConfio que pueden lograrlo!”
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5. Comunica

Recursos:

Bitacora Desafio 2
Celular, tableta o
computador con
camara y microfono
funcional

iHan realizado un gran trabajo hasta aqui! Por eso, Yami
tiene que saberlo, mediante la actividad “Contemos
nuestra historia”. Llegé el momento de compartir, de
manera clara y creativa, lo que vivio el equipo durante
este desafio.

Comunicar lo que hacen les permite explicar sus ideas
y compartir su propuesta con otras personas. En esta
actividad, van a contarle a Yami lo que consignaron en
su bitacora como una historia sencilla y descriptiva,
narrada con sus propias palabras y en un lenguaje
cercano. Esta narracion permitird contar como, a lo
largo del desafio, fueron dandole forma a su propuesta
de solucion, explorando ideas, comparando opciones,
eligiendo una propuesta final y avanzando en su
esquematizacion.



Para esto, deben utilizar inicamente su bitacora y grabar solo las
diapositivas identificadas con el icono de Yami, como se observa en
la Figura 1. Pueden utilizar la herramienta de grabacion integrada
en Microsoft Power Point o la funcién “Recorte” del computador, asi
como otras aplicaciones: Zoom, Canva, Loom o Microsoft Teams. En
cada una, expliquen de forma natural qué ocurrié en ese momento
del proceso, qué observaron, qué ideas surgieron, qué decidieron o
qué descubrieron como equipo.

La idea es que Yami, y cualquier persona que escuche la narracion,
pueda comprender lo que hicieron, incluso si no conoce palabras
como esquema, plano técnico o interfaz. volombia 2026

Figura 1
Ejemplo diapositiva para grabar

Mision Macional
Aire Energia

Nombre del equipo

Escriban el nombre del equipo

Equipo Talentos STEM+

13 6.
7, 7-
3. 8.
4, 9.

{50
Educacidn

Con Dignidod,

En la portada de su bitacora, inicien la grabacion con Las diapositivas sirven como apoyo visual de su historia,
una frase como: “En el capitulo anterior...”, para poner recuerden que no se trata de leer lo que aparece escrito,
en contexto a Yami y contar cual fue la problematica y la sino de contarlo con su propia voz, de forma clara, cercana
propuesta de solucion con la que terminaron el Desafio 1. y natural.

Y, después, si empiecen con lo realizado en el Desafio 2
apoyado de las diapositivas marcadas con el icono de Yami
en la parte superior derecha.



Para contar mejor su historia, tengan en cuenta estas
recomendaciones al hablar en cada diapositiva:

e Expliquen qué pasd en ese momento con una idea
principal clara.

e Cuenten por qué fue importante para avanzar en su
propuesta.

e Hablen como si se lo contaran a Yami o a otro nifio
o nifa, usando palabras sencillas y ejemplos faciles
de entender.

Lagrabacion total delvideo no debe superar los 5 minutos, en
caso de que este tiempo se exceda, no podra ser escuchado
por Yami. Es importante que en esta actividad participen
todos los roles del equipo, de manera que la historia recoja
distintas voces y permita mostrar el trabajo conjunto
realizado durante el desafio. Ademas, la grabacién debe
hacerse inicamente con las voces reales de los integrantes
del equipo; no esta permitido el uso de voces generadas por
inteligencia artificial. Yami quiere escucharlos a todos, por
eso pueden pausar la grabacién entre cambio de integrante,
y reanudarla cuando el siguiente esté listo.

Unavez completen la bitacora del Desafio 2 — Esquematiza,
guardenla en formato PDF siguiendo las indicaciones
establecidas en la propia bitacora. Luego, carguen el
archivo en el enlace asignado http:/encuestas.uniminuto.

edu/index.php/958962?lang=es ndmbrenlo de la siguiente
manera: Categoria_Nivel ID_Nombre del equipo, por

ejemplo: INRNIOHIAUOOOISAUIBGH]

El Equipo Talentos STEM+ puede usar la herramienta
de grabacion del programa de Power Point o emplear el
recurso de grabacion de pantalla del equipo (computador o
portatil). En la Bitacora — “Orientaciones para la grabacion”
encuentran el paso a paso de cualquiera de las dos opciones.

Alfinalizar, su narracion debe dejar claro que todo lo realizado
en este desafio sera la base para continuar con el siguiente,
donde esa propuesta pensada, elegida y esquematizada
estard cada vez mas cerca de convertirse en un prototipo
construido.

A continuacién, les dejamos un ejemplo de como pueden
hacer la narracion: enlace de YouTube: Videotutorial con

ejemplo

Adicional a esto, carguen la fotografia del equipo,
nombrenla de la siguiente manera: Nombre del archivo:
ID_Nombre del equipo. Recuerden que solo podran
subir la bitacora del 19 al 20 de mayo de 2026, hasta
las 11:59 p.m. Después de esa hora, el enlace se cerrara
automaticamente, por lo que es importante no dejar la
entrega para ultimo momento.



http://encuestas.uniminuto.edu/index.php/958962?lang=es
http://encuestas.uniminuto.edu/index.php/958962?lang=es
http://encuestas.uniminuto.edu/index.php/737331?lang=es
https://www.youtube.com/watch?v=YCoWoDsFNnc
https://www.youtube.com/watch?v=YCoWoDsFNnc

Tablero de explicaciones

Boceto: representacion Esquematizar: significa Datasheet: documento
inicial, rapida y sencilla de representar algo en forma técnico que reulne la

una idea o proyecto. Se esquematica, es decir, informacion de un

utiliza para visualizar cémo organizarlo visualmente para componente, como sus
podria verse o funcionar mostrar lo esencial y sus funciones, conexiones,
una propuesta antes relaciones. medidas, voltajes y forma
de hacerla de manera de uso.

definitiva. Un esquema busca claridad y

estructura (partes principales
y conexiones), mas que detalle
estético o acabado final.

Wireframe: es un plano Propuesta de solucion: es Prototipo: un prototipo

de alto nivel que ilustra una idea estructuraday es una representacion

la estructura de un sitio viable para responder a fisica, digital o mixta de

web, una aplicacién o un un problema identificado; una solucion que permite

proyecto. describe qué se haray por probar su funcionamiento,
qué ese enfoque resolveria (o evaluar su disefio y realizar
mitigaria) la situacion. mejoras antes de su

implementacion final.
No es solo una “idea suelta™
implica claridad del problema
+ estrategia de respuesta +
resultados esperados.




Linea del tiempo: es una
representacion visual
cronolodgica que organiza
eventos o pasos en
secuencia para ver qué
ocurre primero y qué
ocurre después.

Se usa para ordenar tareas,
hitos y responsabilidades,
ayudando a planificar

un trabajo o proceso de
manera clara.

Lucidchart: es una
herramienta de
diagramacion inteligente
basada en la nube que
permite crear, colaborar
y compartir diagramas de
flujo, mapas mentales,
organigramas y esquemas
técnicos en tiempo real.

Vista isométrica:
representacion grafica
tridimensional (3D) de un
objeto sobre una superficie
bidimensional (2D),
caracterizada porque los tres
ejes principales de proyeccion
forman angulos iguales de
120° entre si.

Tinkercad: herramienta
para crear disefios digitales
listos para imprimir en 3D
y convertirlos en objetos
fisicos.

Balsamigq: es una
herramienta de software
enfocada en el prototipado
rapido de baja fidelidad,
diseflada para crear
bocetos (wireframes) de
interfaces de usuario
(sitios web, aplicaciones
moviles o de escritorio).

Scratch: plataforma de
programacién visual que
permite crear historias,
animaciones, juegos y
proyectos interactivos
mediante bloques de
cddigo, sin necesidad de
escribir lenguaje textual.
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Figma: herramienta de
disefio colaborativo para
equipos que permite
explorar ideas y recopila
feedback, crea prototipos
realistas y agiliza el
desarrollo de productos
con sistemas de disefio.

Unity: plataforma de
desarrollo que permite crear
aplicaciones interactivas,
videojuegos, simulaciones

y entornos en 2D y 3D,
integrando graficos, fisicay
programacién en un mismo
entorno.

Loom: es una herramienta
de grabacién de pantalla
y cdmara web, disponible
como extensién de
Chrome, aplicacién de
escritorio o movil, genera
instantdneamente un
enlace para compartir el
video.
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