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Descripcion del Sistema

1. Descripcion del Sistema

El Sistema Modular A3 corresponde a una solucién constructiva basada en un sistema modular
con estructura metélica, especialmente optimizado para responder de manera eficiente a las
condiciones propias de climas calidos secos. Este sistema contempla un conjunto articulado de
maodulos funcionales, los cuales han sido desarrollados bajo criterios rigurosos de repetitividad,
compatibilidad dimensional y posibilidad de crecimiento progresivo, permitiendo asi una
implementacién escalable y ordenada.

Los médulos disefiados dentro de este sistema estan concebidos para cubrir tanto funciones
béasicas como complementarias, y se organizan en las siguientes tipologias:

e Aulas tipicas para distintos niveles educativos: preescolar, basica, media y superior
¢ Baterias sanitarias, que brindan condiciones de accesibilidad universal

« Cocinas con dotacién segun los requerimientos del proyecto

e Moddulos administrativos destinados a la gestiéon y coordinacion institucional

« Aulas multiples o espacios flexibles para el encuentro y la interacciéon comunitaria

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3



Descripcion del Sistema

El diseno integral de este Sistema ha sido orientado hacia una configuracion modular que
. | o dicefiad cumpla con los criterios fundamentales de estabilidad estructural, eficiencia térmica y flexibilidad
as aulas estan disenadas con . . . . .z . .
capacidades variables para operativa. Estos principios establecen las bases para la implementacion de espacios educativos

adaptarse a distintas dindmicas que sean adaptables, sostenibles y capaces de responder a diversas condiciones contextuales.
educativas. Esta flexibilidad

optimiza el uso del espacio segun las . L, ; ; .

necesidades pedagégicas. La propuesta modular se fundamenta en la integracion de médulos estandar interconectados

entre si, los cuales pueden ser configurados de manera versatil para atender los distintos
requerimientos programaticos. Esta flexibilidad permite adaptarse a las necesidades
especificas de cada entorno, considerando tanto los aspectos pedagdgicos como los
factores culturales y geograficos.

En este enfoque, cada mddulo se concibe como una unidad autbnoma y escalable,
compuesta por tres elementos esenciales que definen su estructura: la cimentacion, el cuerpo
estructural y la cubierta.

El sistema se define en funcién de una reticula base de 1.20 m x 1.20 m, que permite una
modulacion de elementos constructivos en funciones de las dimensiones que tipicamente son
empleadas en materiales e insumos disponibles en el mercado. Este enfoque modular garantiza
agilidad en el proceso constructivo, asi como la produccién industrializada los modulos.

1.1 Estructura y Materiales

Los componentes estructurales del
sistema se ensamblan por medio
uniones compuestas por bridasy
conexiones pernadas, evitando
trabajos de soldadura en sitio
durante el montaije.
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El Sistema Modular A3 se conforma a partir de estructuras ligeras, de un solo nivel, compuestas
por perfiles estructurales tubulares PTE. Tienen una cimentacién superficial apoyada sobre
traviesas prefabricadas de concreto; cubiertas livianas en paneles tipo sandwich; fachadas,
envolventes y -en algunos casos- muros divisorios también en paneles tipo sandwich -que
estructuralmente es un material altamente deformable-; y piso conformado por losas de
concreto GRC prefabricadas.

En el cuerpo estructural se ha definido que los médulos estardan compuestos por perfileria

y tubulares en acero. La eleccién del acero responde a que en el pais existe un mercado
abundante de este insumo, y ademas el gremio constructor cuenta con experiencia en la
transformacion e instalaciéon de este tipo de estructuras. Las estructuras en acero garantizan
ligereza y flexibilidad, asi como resistencia en el tiempo.

La estructura es prefabricada en planta, donde, en un entorno controlado y con la maquinaria
adecuada, cada componente metalico -desde las vigas hasta los perfiles y conexiones- son
sometidos a procesos industrializados precisos. Este tratamiento industrializado garantiza un
alto nivel de calidad y eficiencia en cada etapa del proceso, dando como resultado producto de
alto desempeno para las condiciones disenadas.

La estructura es de acero estructural extruido (formado en caliente, sin costuras). Los
elementos de fijacién son de acero A-36, unidos a los perfiles mediante tornillos (ref. 572). Las
conexiones entre los elementos estructurales son bridadas y/o pernadas.

Los cerramientos estan compuestos por paneles tipo sandwich, constituidos por dos caras
exteriores de lamina metdlica galvanizada y un ndcleo interno de espuma de poliuretano
inyectado de alta densidad, que actiia como aislamiento térmico y acustico. Ademas, se tiene
una capa adicional interior, en tableros de fibrocemento, con espesor de 20 mm y anclados
directamente a los paneles tipo sandwich, que ahaden masa térmica al conjunto y mejoran

el desempeno en los climas célidos secos, a los cuales esta dirigido este Sistema. Esto
proporciona un balance ideal entre ligereza estructural y eficiencia energética. Los paneles

se fijan directamente a la estructura mediante tornilleria especializada, con sellos y perfiles de
remate en las juntas para garantizar hermeticidad.

Las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias en general se proyectan vistas, organizadas y
canalizadas de forma estratégica para integrarse visualmente con la estructura. Se conducen
por la parte inferior de la edificacion en tuberias rigidas y ductos protegidos. En el caso
especifico del sistema eléctrico, los recorridos son visibles en el interior del médulo, dispuestos
de forma ordenada y alineada con la modulacién estructural, integrandose como parte del
diseno arquitectdnico y facilitando futuras inspecciones o modificaciones.

1.2 Proceso Constructivo

La prefabricacién en planta, tanto de las estructuras metalicas como de los demas
componentes, optimiza la produccién y reduce costos, al requerirse menos mano de obra en
sitio. Este método industrializado asegura que cada elemento de la estructura cumple con
los més altos estandares de calidad antes de ser transportado e instalado en su ubicacién.

El sistema se desarrolla por medio de arquitectura industrializada, con estructura en acero
estructural y recubrimiento en paneles galvanizados tipo sanwdwich con alma de poliuretano.

Cimentacion

La cimentacién del Sistema A3 responde a condiciones de un terreno principalmente plano

o con inclinaciones inferiores al 5%. Esta cimentacion es superficial y se compone de un
sistema de vigas de piso (o “traviesas”) prefabricadas de concreto reforzado, simplemente
apoyadas. Su instalacion demanda una preparacion del suelo basica, orientada hacia aplanar

Descripcion del Sistema

y homogenizar el terreno, y eventualmente -de ser necesario- mejorar la resistencia del
suelo; el tipo de cimentacion definido responde a una estrategia de eficiencia constructiva y
optimizacién de recursos.

La cimentacién es de tipo superficial, simplemente apoyada; este tipo de cimentaciones
transmite las cargas de la estructura al suelo en capas poco profundas. Son viables cuando
el terreno presenta una capacidad portante suficiente a una profundidad accesible, como
suele ser el caso en terrenos planos y estables. Esta cimentacién es generalmente la

mas econdmica y rapida de ejecutar, ya que requiere excavaciones menos profundas y
menos movimiento de tierras en comparacién con las cimentaciones profundas (pilotes,
micropilotes). Esto es crucial para un sistema modular que busca tiempos de implementacion
acelerados.

Las vigas de piso (o traviesas), prefabricadas en concreto reforzado, se producen en un
ambiente de fabrica controlado, lo que garantiza una calidad uniforme, dimensiones precisas
y resistencias especificas del concreto y el acero de refuerzo. Esto minimiza los errores en
obra y acelera el proceso de instalacién. La combinacién de concreto (que resiste bien la
compresién) y acero de refuerzo (que aporta resistencia a la traccién) confiere a estas vigas
la capacidad estructural necesaria para soportar las cargas del médulo de manera segura y
distribuirlas eficazmente al terreno. También actian como una “base” o “plataforma” nivelada
sobre la cual se asienta la estructura modular.

En algunos casos, sera necesario hacer una preparacion del suelo; esta homogenizacion y
nivelacion del terreno es fundamental para asegurar un apoyo uniforme de las vigas. Esto
implica nivelar la superficie para eliminar desniveles significativos y compactar el suelo para
homogeneizar su densidad y capacidad portante. Un terreno bien preparado reduce el riesgo
de asentamientos diferenciales, que podrian afectar la estabilidad de los médulos.

Es posible que, incluso en terrenos planos, la calidad del suelo superficial no sea éptima. Por
ello, es importante realizar un estudio geotécnico detallado en la fase de planificacion. Este
estudio determinara las propiedades del suelo en el sitio especifico (capacidad portante,
tipo de suelo, presencia de nivel fredtico, etc.) y confirmara si la cimentacién superficial es
adecuada, asi como las necesidades de preparaciéon o mejora del terreno.

Preparacion del Terreno y Cimentacion

Se retira toda la capa vegetal (hierbas, arbustos, raices), escombros, basura y cualquier
material organico o suelto de la superficie del area a construir. La profundidad de esta
limpieza suele ser de 20-30 cm. Se marcan en el terreno los ejes y limites de la construccién
segun los planos de cimentacién. Se establece el nivel de referencia (Datum).

Se preparan las franjas donde se apoyaran las traviesas prefabricadas de concreto. La
profundidad, ancho, obras o materiales de mejoramiento necesarios dependeran de los
disenos elaborados a partir de los resultados del estudio de suelos adelantado. Se busca
proveer una base uniforme y estable para la cimentacién superficial (traviesas). Con medios
auxiliares (grua ligera o similar), se colocan las traviesas de concreto en posicién, de acuerdo
con el replanteo. Se verifica minuciosamente su alineacién y nivel con el topdgrafo.

Maquinaria/Equipo

Tractor oruga (Bulldozer) o Minicargador con cuchara frontal: Para areas grandes.
Motocicletas o herramientas manuales (azadones, palas, machetes): Para areas pequenas o
trabajos de detalle.

Compactadora manual (vibrocompactador).

Grua movil (pluma), niveles laser, calzas de ajuste.

11
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Personal
Peones, peones especializados, operador de tractor o minicargador, ingeniero civil 0 maestro
de obras, operador de grla, sehalero.

Relleno bajo el Piso

Una vez instaladas las traviesas de cimentacién, se disponen bordillos prefabricados para
completar la conformacién de “cajones” confinados, los cuales se rellenan en piedra y/o
triturados, con el propdésito de aumentar la masa térmica al interior de los médulos. Este
relleno funciona, pues, como una “pila” térmica bajo el piso, que absorbe el frio del terreno
en la noche y, mediante transferencia térmica, libera a través del material del piso esta
temperatura mas fresca a lo largo del dia. De esta manera, se hace uso de las propiedades
de estos materiales que, al estar confinados, protegidos y aislados, crean un efecto de inercia
térmica que ayuda a estabilizar y regular la temperatura al interior del espacio, mejorando
el desempeno de los médulos para obtener los niveles de confort térmico deseados, dentro
de un enfoque de diseno bioclimatico consecuente con las condiciones en las que seran
utilizadas estas infraestructuras.

Maquinaria/Equipo

Herramientas manuales (azadones, palas).
Compactadora manual (vibrocompactador).
Grua movil (pluma).

Personal
Peones, supervisor de materiales.
Operador de grua ligera.

Montaje de la Estructura Metalica (PTE)

Para vincular las vigas metélicas principales a las traviesas prefabricadas, se verifican los
ejes y distancias de anclaje de las mismas. Una vez verificados los puntos de conexidn,

se taladran las traviesas a las profundidades requeridas para fijar varillas roscadas.
Posteriormente, se limpia el agujero para eliminar cualquier residuo de polvo, se rellena de
epoéxico, se introduce la varilla roscada y se deja fraguar el tiempo requerido, de acuerdo con
las indicaciones del producto utilizado.

Se aseguran las vigas principales a las traviesas haciendo uso de las varillas roscadas
previamente instaladas, por medio de los angulos de anclaje que poseen dichas vigas.
Estas conexiones se aseguran haciendo uso de llaves de impacto neumaticas o eléctricas.
Se continlia esta secuencia hasta tener ensambladas las vigas principales y viguetas de
piso del médulo. Posteriormente, se izan las columnas y se fijan a los anclajes de las vigas
previamente instaladas. Se colocan arriostramientos (diagonales) temporales para garantizar
la estabilidad durante el armado. Esto, por medio de andamios o plataformas elevadoras
(si la altura lo requiere) y, de ser necesario, gria mévil. Se instalan las vigas principales
que completan los pérticos, completando el esqueleto de la estructura. A continuacién,

se ensamblan las viguetas intermedias, columnetas y correas metdlicas que soportaran la
cubierta, anclandolas a los porticos principales.

Maquinaria/Equipo

Llaves de impacto neuméticas o eléctricas, mesas de armado.
Grua movil, llaves de calibracién (torquimetros), niveles.
Andamios o plataformas elevadoras, llaves de impacto.

Personal
Técnicos en estructuras metdlicas, ayudantes.

Descripcion del Sistema

Operador de grua, sefalero, técnicos en montaje de estructuras metdlicas, ingeniero
estructural o de obra para supervision.

Instalacion del Sistema de Piso (Losas de GRC)

Las losas de GRC (Glassfibre Reinforced Concrete) deben almacenarse planas y sobre una
superficie nivelada para evitar fisuras. Para instalarlas, se izan y se colocan las losas sobre

el sistema de vigas y viguetas. Estas se ajustan para que queden niveladas y alineadas.

Un costado de la losa se ancla a las vigas o viguetas con tornillos autoperforantes, el otro
costado de la losa se mantiene en posicién por su disefo geométrico, el cual permite encajar
una losa con la vecina, la cual a su vez queda apoyada sobre la losa anterior.

Maquinaria/Equipo
Grua ligera o montacargas, camién de carga, equipos de medicion.

Personal

Peones, supervisor de materiales, técnicos especializados en colocacién de elementos
prefabricados.

Operador de grua ligera.

Instalacion de Muros y Envolvente (Paneles Sandwich Lamina Metalica +
Poliuretano)

Se revisa que la estructura de apoyo no tenga una diferencia de plomo superior a 15 mm a
nivel vertical, porque esto afecta la instalacion y la presentacién del panel. Se debe revisar si
el panel a instalar requiere algun corte para ventanas o puertas; si es asi, todo corte se debe
realizar en el piso, antes de hacer el izaje.

Se define el punto de inicio del montaje de acuerdo con los planos arquitecténicos. El
montaje siempre se debe iniciar desde un extremo de la fachada, por el sistema de encastre
de los paneles; no es posible iniciar desde un punto intermedio de la fachada. Se instalan
los rieles guia que recibiran los paneles. Se asegura su nivel y plomada. Al instalar el

primer panel, se verifica la escuadra y el plomo, con la ayuda de un hilo (nylon), escuadra,
plomada y nivel. Para el montaje se debe colocar el panel a instalar al lado del panel ya
fijado, y debe ser insertado en el empalme (encastre). Se fijan entre siy a la estructura con
tornillos autoperforantes especiales que incluyen arandelas de neopreno, para garantizar la
estanqueidad. A medida que se va instalando cada panel, este debe ser fijado a la estructura
de soporte con los tornillos especificados.

En las esquinas internas y externas, remates inferiores y superiores, y en los cortes realizados
a los paneles, se deben utilizar remates y fijaciones metdlicas. Estas son usadas como
acabado en la unién de paneles para tapar los bordes de estos, unir paneles que llegan en
angulo recto, dar apoyo y acabado al panel a nivel de piso, y para tapar el canto de los vanos
de puertas y ventanas o juntas de dilatacién entre paneles, entre otros.

Finalmente, se procedera a la instalacién del revestimiento interior en tableros de
fibrocemento de 20 mm de espesor, que aporta en la regulacién de la temperatura del
médulo, al incrementar la masa térmica de estos muros. El anclaje de los tableros se hace
directamente a los paneles tipo sandwich.

Maquinaria/Equipo

Nivel laser, taladros de percusion, tornilleria de fijacion al piso y a la estructura. Plataformas
elevadoras o andamios, pistolas de tornillo (atornilladoras de alta potencia). Equipos de corte
(sierra de cinta o disco), herramientas manuales.

13
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Personal
Técnicos especializados en cerramientos y en paneles sandwich, técnicos especializados y
ayudantes.

Instalaciéon de los Aleros

Con el proposito de bridar protecciéon y sombra sobre las ventanas acristaladas, los médulos
incluyen aleros, conformados a partir de piezas ligeras, en perfileria y malla metélica,

las cuales se instalan directamente sobre la estructura, a través de elementos de anclaje
mecanico que vienen incorporados de fabrica, tanto en las piezas del alero como en los
elementos estructurales. Estos elementos en reticula estan pensados para recibir materiales
tejidos, ya sea zuncho pléastico o fibras naturales, de acuerdo a su disponibilidad en las
distintas regiones.

Maquinaria/Equipo
Plataformas elevadoras, andamios, herramientas manuales.

Personal
Técnicos especializados en estructuras metélicas, operador de plataforma.

Instalaciéon de la Cubierta

Los paneles sandwich de cubierta se colocan sobre las viguetas y correas, comenzando
desde el extremo inferior, de canal hacia cumbrera. Cada panel se solapa o une con el
siguiente segun el sistema de junta machihembrado. A nivel longitudinal, se debe garantizar
que la primera fila inferior siempre esté avanzada con respecto a la fila superior, al menos
en dos tejas. Esta disposicién garantiza avance de la instalacién con un correcto traslapo
de las tejas. Los paneles se fijan a las correas con tornillos autoperforantes con arandela de
neopreno, siguiendo el patrdén y torque especificado por el fabricante. El traslapo de tejas
correcto debe siempre incluir el sello (doble cordén de sellante) y las fijaciones compuestas
por tornilleria, neopreno, capote y ensamble lateral, que garantiza la hermeticidad. En los
remates longitudinales y transversales de la cubierta, se deben utilizar flanches y fijaciones
metalicas.

Maquinaria/Equipo

Grua o sistema de izaje con ventosas (para no danar los paneles), plataformas elevadoras,
andamios, herramientas de corte para paneles, atornilladoras de torque controlado, pistolas de
sellador, herramientas manuales.

Personal

Técnicos especializados en cubiertas metalicas, operador de grua.

Instalacion de Carpinterias (Puertas y Ventanas)

Se instalan marcos y hojas de puertas y ventanas en los vanos dejados en los paneles
sandwich. Las ventanas de piso a techo se fijan mediante chasos a las losas de GRC y

mediante tornillos a la estructura metalica.

Maquinaria/Equipo
Taladros, niveles, herramientas manuales.

Personal
Carpinteros metélicos y/o de aluminio.

Descripcion del Sistema

Instalaciones Eléctricas, Hidrosanitarias

Se realizan los cortes y perforaciones necesarias en los paneles (con herramientas especificas
para no dafar el nucleo) para pasar tuberias y ductos. Se instalan los sistemas, de acuerdo con
los procesos recomendados por los respectivos especialistas.

Maquinaria/Equipo
Taladros, sierras de calar, herramientas de electricista y plomero.

Personal
Electricistas, plomeros, técnicos en instalaciones.

Requerimientos Técnicos y Caracterizacion del Terreno

Debe aclararse que, para efectos de desarrollar el disefio estructural y de cimentacién de los
modulos -el cual, por definicién, debe permitir la implantacién de las infraestructuras en un
rango amplio de contextos y en condiciones geotécnicas muy variadas-, se han asumido unos
parametros tedricos, que deberan ser contrastados con estudios de suelo especificos para
cada lugar y confirmados o ajustados de acuerdo con los resultados de los mismos.

Para el caso del Sistema A1, y con el fin de dar aplicabilidad a este disefo en todos los
municipios del pais, se utilizan para el disefio cargas correspondientes a la Zona de Amenaza
Sismica Alta, y Zona de Amenaza Edlica 5.

Con el fin de aprovechar el enfoque del diseno modular, y para facilitar la portabilidad,
implantacién y ensamble de los médulos funcionales, se definié un sistema de cimentacién
que se puede incluso transportar, conformado por traviesas prefabricadas de concreto, que se
distribuyen superficialmente sobre el terreno.

La consideracion del suelo se asume con el tipo E, que es extremo. Sin embargo, esta
caracteristica debera ser verificada en cada uno de los sitios de implantacién por un estudio
geotécnico desarrollado de acuerdo con la norma NSR-10. Dicho estudio debe verificar

la profundidad del estrato competente -el cual debera tener una capacidad superior a 6.0
toneladas/mz2-, y debe determinar cualquier consideracioén adicional, como potencial de
licuefaccién, remocién en masa, zonas inundables, y recomendaciones necesarias para el
correcto funcionamiento de la cimentacion -como mejoramientos de suelo y caracteristicas del
relleno cuando este sea necesario- para dar soporte a las traviesas de concreto. Estas Ultimas
estaran ubicadas superficialmente, en el nivel del terreno, de acuerdo con las dimensiones
incluidas en los planos. En el caso que se determine que el suelo es tipo F, se deben verificar
los parametros obtenidos en el estudio de sitio, y verificar que con su aplicacién no se excedan
las condiciones de capacidad de soporte del suelo.

Personalizacién cromatica

Este Sistema Modular ofrece una capacidad de personalizacién cromatica, permitiendo

que las comunidades receptoras participen activamente en la definicién de la estética de la
infraestructura, al elegir los tonos que se aplicaran a ciertos elementos metalicos predefinidos.
Ademas, existe la posibilidad de seleccionar materiales, técnicas y tonalidades muy variadas
para los aleros incluidos. Esta eleccion de colores y materiales cumple funciones practicas y de
identidad; por ejemplo, la seleccién de combinaciones cromaticas puede estar impulsada por
necesidades pedagodgicas especificas, buscando gamas de colores que sean mas estimulantes
y apropiadas para la primera infancia o entornos de aprendizaje para educacién secundaria o
superior. Alternativamente, la decision puede fundamentarse en la identidad cultural y social,
seleccionando elementos que hagan referencia directa a los colores emblematicos de una
institucién educativa o a los simbolos y tradiciones de la comunidad a la que sirve el proyecto,
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Descripcion del Sistema

Asoleacion y Orientacion

condiciones definidas. No obstante lo anterior, aspectos como la cimentacion, la orientacién y
La orientacién de una construccién y su exposicion al sol son factores clave para garantizar
el confort térmico y la eficiencia energética. La correcta posicién de un edificio aprovecha la

Cada Sistema Modular se ha disefado para responder, en general y de manera éptima, a unas
la asoleacion pueden y deben variar segun las condiciones del lugar.

1.3 Consideraciones Particulares
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radiacién solar para mantener una temperatura interior
adecuada, reduciendo la necesidad de sistemas de
climatizacién y, por lo tanto, el consumo de energia 'y
los costos operativos.

Este disefio optimizado también disminuye el uso de
sistemas mecanicos de luz, y ayuda a maximizar los
beneficios de materiales con buena inercia térmica que
ayudan a estabilizar la temperatura interior. Cuando una
fachada esta orientada hacia el occidente, la radiacion
solar es intensa, lo que hace crucial el diseno de
elementos de sombra, como persianas o cubiertas.

Para lograr el mejor rendimiento, se recomienda que la
mayor parte de las superficies exteriores y las aberturas
sean perpendiculares al eje norte-sur. Esto optimiza el
aprovechamiento solar y mejora la habitabilidad de los
espacios.

1. Definicién y caracteristicas del clima calido seco

El clima “calido seco” corresponde a diferentes
variables principales, de acuerdo con el anexo 2 de

la resoluciéon 0194 de 2025 por medio de la cual se
definen los parametros y lineamientos de construccion
sostenible:

e Temperatura: mayor a 24°C

o Humedad relativa: menor a 75%.
e Altitud (msnm): < 1000 msnm

e Brillo solar entre 2100 h y 2500 h.
promedio anual.

Estas condiciones climaticas, caracterizadas por altas
temperaturas y baja humedad relativa, requieren que
el disefo arquitecténico se enfoque en favorecer la
ventilacién natural (aprovechando las diferencias de
temperatura entre el dia y la noche para enfriar masa
térmica) y proteger los espacios de la radiacién solar
directa.

2. Analisis de confort térmico del sistema de aulas
modulares

a. Confort adaptativo segiin ASHRAE 55
El modelo de confort adaptativo, establecido en el
estandar ASHRAE 55, es un enfoque que reconoce
la capacidad de los ocupantes para adaptarse a las
condiciones térmicas del entorno, especialmente en
espacios con ventilacién natural o semi-controlada.
A diferencia de un modelo estatico (que fija
rangos estrechos de temperatura, para espacios
acondicionados mecéanicamente), este modelo permite
mayores variaciones, considerando factores como
las condiciones climaticas locales, los habitos de los
usuarios y la disponibilidad de aberturas de ventilacién
natural. Asi, el Sistema A3 se analizd detalladamente
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y mediante simulaciones térmicas en un clima célido
seco, con condiciones de temperatura media mayores
a 24°C y humedad relativa menor a 75%

b. Analisis y validaciones computacionales del
diseno para el Sistema A3

Cada uno de los médulos que comprenden el
Sistema A3 ha sido direccionado durante su disefio y
validado mediante simulaciones térmicas dinamicas,
en las cuales, mediante un software de simulacién
computacional, se someten los disefios, con sus
parametros constructivos, de materialidad y operativos,
a interactuar con las condiciones climaticas de un
archivo meteorolégico, hora a hora, para un periodo de
un afno. Con los resultados de estos analisis, el equipo
de disefio pudo tomar las decisiones mas acertadas
en materialidad y configuracién arquitecténica para
alcanzar las metas de confort térmico, luminico y
de ventilacién planteadas para el Sistema A3. Esta
rigurosa metodologia permite someter el disefio a
una gran cantidad de combinaciones de parametros
operativos, de disefo y climaticos, generando
una amplia visién y entendimiento del desempefio
térmico y luminico, para asi poder tomar las mejores
decisiones de disefo.

c. Objetivos de confort térmico, luminico y de
ventilacion

Para cada médulo regularmente ocupado se realizaron
simulaciones de validacién de confort térmico,
luminico y de ventilacién, para garantizar condiciones
adecuadas. Ademas, cada uno de los moédulos
esta alineado con las consideraciones de disefo
bioclimatico de la norma NTC 4595.

« Obijetivo de confort térmico

El objetivo de confort térmico para cada uno de los
mddulos fue el de mantenerse dentro de los ran-
gos de confort definidos por el modelo de con-
fort adaptativo del estandar ASHRAE 55, con una
aceptabilidad del 80%, para mas del 85% del tiempo
de ocupacion. Es decir, cada uno de los moédulos
disenados en el Sistema A3 fue analizado bajo
diferentes condiciones y orientaciones, para que el
disefo no superara 15% de horas de ocupaciéon en
el ano fuera de los rangos de confort definidos.

« Obijetivos de iluminacion natural

Cada médulo fue validado bajo una simulacién de
iluminacién natural con unas condiciones exteriores
de 30.000 luxes, simulando un dia nublado. Bajo esta
simulacién, se verificd, para la mayoria del area de
cada moédulo, una iluminacién natural en el plano de
trabajo (0,75cm del piso) mayor a 500 luxes. Para los
moddulos del Sistema A3 se ha priorizado el control
solar y el desempenio térmico sobre el desempeno
luminico, debido a la naturaleza liviana de los médu-

Descripcion del Sistema

los y su baja masa térmica, por lo cual la proteccién disipacion del calor y la humedad acumulados en el
solar es alta para minimizar el ingreso de radiacién interior del médulo. Esta configuraciéon permite una
solar a los espacios. ventilacién continua a través de las aberturas fijas en la
parte superior, mientras que las ventanas ofrecen una
ventilaciéon regulable, que puede ajustarse segun las
condiciones climaticas o el nivel de calor generado por
la ocupacion del aula. Las rejillas fijas de ventilacion
permiten una alta ventilacién cruzada en las noches,
para enfriar la masa térmica integrada en los médulos
(muros compuestos con aislamiento térmico y laminas
de fibrocemento en su cara interior).

2) Muros exteriores compuestos reflectivos,
aislamiento térmico y masa térmica

Se diseflaron muros compuestos con caracteristicas
reflectivas, de aislamiento térmico y de masa térmica,

lo cual permite tener una primera barrera que refleja la
radiacién solar, y una segunda barrera de aislamiento
con poliuretano. La masa térmica interna en muros se
logra con laminas 20mm de espesor en fibrocemento, el
cual, gracias a la ventilacion nocturna y a las diferencias
de temperatura entre el dia y la noche, se enfria en la
noche y recoge calor durante el dia.

llluminance (lux

« Objetivo de ventilacion

La calidad del aire en todos los espacios, y
particularmente en espacios educativos, es
indispensable para la salud y bienestar de los
ocupantes. Cada espacio fue verificado y validado
con resultados de simulaciéon computacional para
el cumplimiento de los requisitos descritos en la
norma NTC 4595, la cual sigue los parametros de
renovaciones de aire del estandar ASHRAE 62.1.

3) Masa térmica en piso

Se propone como estrategia para generar mayor masa
térmica en los moédulos el colocar un relleno de gravilla
u otro material pesado en contacto y por debajo de los
pisos en GRC, con el objetivo de generar masa que

se pueda mantener fresca y a la sombra, y que pueda
absorber calor durante el dia.

4) Aislamiento térmico en cubiertas

La cubierta de los médulos estd compuesta por paneles
tipo sdndwich, donde el nucleo de poliuretano actua
como barrera y reduce significativamente las ganancias
de calor a través de la cubierta, contribuyendo a
mantener una temperatura interior mas estable durante
todo el dia.

5) Cubiertas reflectivas
Se emplean cubiertas reflectivas, disenadas para
devolver gran parte de la radiacién solar, en lugar de

3. Caracteristicas arquitectonicas del sistema que
responden al clima calido seco

Los médulos disefiados incorporan estrategias
arquitectonicas que responden a las condiciones del
clima célido seco, asi:

1) Ventilacién natural constante y operable

Las aberturas ubicadas entre los ejes de la estructura de
la cubierta, en combinacién con las ventanas operables,
permiten generar corrientes de aire que favorecen la
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absorberla. Este tipo de cubierta disminuye la carga
térmica directa sobre el médulo. Su superficie reflectiva
complementa el aislamiento térmico, actuando como
una primera defensa frente a la radiacion solar.

6) Aleros y sombreamiento por persianas exteriores
Para el disefio de los médulos del Sistema A3, es muy
importante tener buena proteccién solar por elementos
que retengan la incidencia de radiacién directa

sobre las superficies vidriadas. Por lo tanto, todas

las superficies vidriadas contemplan sombreamiento
exterior, ya sea por aleros o persianas exteriores.

7) Vidrios de control solar

El disefio contempla también vidrios de control solar,
con una proteccién solar media (SHGC de 0.5) y una
transmisién luminica de minimo (VLT) 0,6.

8) Baja relacion ventana / muro

Se direcciond el disefo para disminuir la cantidad de
area vidriada respecto a area opaca de muros, con el
objetivo de tener menos superficies translicidas que
permitieran paso de calor y radiacién solar.

4. Bioclimatica y cumplimiento normativo NTC 4595

Cada uno de los moédulos que hacen parte del Sistema
A3 fue analizado bajo la informacién y requerimientos
de la norma NTC 4595 del afio 2020. Para el analisis
térmico, de ventilacién e iluminacion, se verificaron los
siguientes criterios:

« Comodidad Higrotérmica

El Sistema A3 esta disefiado para responder en
climas con temperaturas medias mayores a 24°C,
humedad relativa menor a 75%, precipitaciones
anuales entre 0 mmy 1500 mm, y brillo solar en-
tre 2100 h y 2500 h promedio anual. Los rangos

de confort definidos segun el modelo de confort
adaptativo ASHRAE 55 para estos climas, pueden
estar entre 23 °C y 32,2°C (con velocidad del aire
interna de 1,2m/s) como por ejemplo para la ciudad
de Riohacha Guajira, la cual tiene una temperatura
media mayor a 24°C. Este rango de confort es espe-
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cifico para cada lugar y depende de su temperatura
media.

Cumplimiento Estandar ASHRAE 55-2023

Limite 80% aceptabilidad = Temperatura Operativa 23.0 a 32.2 °C
Confortable

Limite 90% aceptabilidad = Temperatura Operativa 24.0 a 31.2 °C
Confortable

Modelo Adaptativo

Temperatura Operativa [°C]

14
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Temperatura Exterior Promedio [°C]

Rango de confort. Eje X, temperatura media exterior

+ Comodidad Visual

En términos de iluminacién natural, la norma NTC
4595 especifica que todos los espacios donde per-
manezcan de forma continua estudiantes, o person-
al administrativo, deben tener acceso a iluminacion
natural y ser complementados con sistemas de
iluminacion artificial. En clima célido seco, se debe
contar con aberturas de iluminacién de 1/4 parte del
area del piso del espacio. Cada uno de los médulos
fue verificado bajo este criterio y ademas simulado
en software computacional de iluminacién natural
para validar el cumplimiento con el numeral 8.2.12
de la norma NTC 4595, donde se describen los
parametros de cumplimiento de confort visual medi-
ante simulaciones computacionales (para espacios
administrativos y aulas tipicas iluminancia mayor a
500 luxes, o un factor de luz dia mayor a 2).

« Condiciones de ventilacion

La recomendacion de la norma NTC 4595 para

clima célido seco es orientar a 45° las fachadas con
aberturas respecto a los vientos predominantes para
aumentar la velocidad. En términos de aberturas,

los espacios de oficinas y aulas tipicas deben contar
con aberturas de ventilacién de 1/9 del area de la
planta. Cocinas y bafos deben contar con un area de
aberturas de minimo 1/8 del area de la planta.

- Radiacion directa

Cada uno de los médulos del Sistema Modular A3
fue analizado bajo simulaciones computacionales
para evaluar el impacto de la radiacién solar bajo
diferentes orientaciones, validando y verificando que

los niveles de confort estén dentro de los rangos
definidos, como se dispone en el numeral 8.3.3.6
de la norma NTC 4595 - 2020.

Estudio de trayectoria solar

5. Recomendaciones generales de implantaciéon y
operacion

Proteccion de la radiacion solar

Implantacién: Para clima calido seco, es muy
importante que la implantacién se realice de manera
que las fachadas con aberturas queden orientadas
hacia norte y sur, de manera que la trayectoria solar
impacte sobre los laterales de los médulos y no
directamente sobre las aberturas de la fachada principal
y la posterior.

v Orientacién recomendada

v Orientacién recomendada

Descripcion del Sistema

A Orientacién menos recomendada

A Orientacién menos recomendada

Vegetacion: Se recomienda que dentro del paisajismo
se contemplen plantas nativas que generen sombra
sobre los médulos, dando prioridad a generar
sombreamiento a las aberturas, muros y cubierta de los
mismos, de manera que se disminuyan las ganancias
de calor por radiacién solar. Para esto, se recomienda
sembrar vegetacion principalmente al oriente y al
occidente del proyecto, y cerca de las aberturas,
conservando las distancias minimas que por seguridad
deban existir entre cada especie, el médulo y su
estructura.

Vientos
En climas célidos secos, las temperaturas son

elevadas y la radiacion solar es alta. En este contexto,
la ventilacién natural se vuelve fundamental, al mismo
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tiempo que es un factor con alta variabilidad para cada
lugar de implantacion. La ventilacién natural tiene

la capacidad de expulsar el aire caliente contenido
dentro de los médulos, y de aumentar la velocidad

del aire interior, para asi mejorar la sensacion térmica
al disminuir la saturaciéon de humedad y aumentar la
capacidad del aire para absorber el sudor.

El funcionamiento de los moédulos ha sido concebido
para favorecer la ventilacién cruzada, siempre y
cuando se orienten de manera adecuada, y se facilite
la evacuacion del aire caliente acumulado en el
interior. Para maximizar la efectividad de este sistema,
es fundamental que la implantacién del conjunto de
médulos oriente y canalice adecuadamente los vientos
predominantes, incrementando asi el flujo y velocidad
del aire a través de los espacios.

Para lograr este direccionamiento efectivo del viento,
se hacen las siguientes recomendaciones:

+ Procedencia del viento: Es importante identifi-
car la direccién predominante del viento en el sitio
especifico. Una vez determinada, se debe orientar

el proyecto de modo que las fachadas principales y
posteriores (que son las que cuentan con mayores
aberturas) sean perpendiculares a dicha direccién, o
a 45° para aumentar la velocidad. Esta estrategia ga-
rantiza una ventilaciéon cruzada eficiente, permitien-
do que el aire fluya a través del médulo y contribuya
al confort térmico interior.

- Barreras naturales y artificiales: Es
fundamental analizar la presencia de barreras
naturales y artificiales en el entorno, ya que

estas pueden modificar la direccion, velocidad

o comportamiento del viento. Elementos como
vegetacién densa, accidentes topograficos (lomas,
depresiones), asi como muros, edificaciones u
otras construcciones cercanas, pueden actuar
como obstaculos que desvian o canalizan el flujo
del aire. Este andlisis permite determinar si dichas
barreras estan bloqueando el paso del viento hacia

22

las aberturas disenadas en los médulos, o si, por

el contrario, pueden aprovecharse para redirigir el
viento y potenciar la ventilacién natural. Con base

en esta informacion, se pueden tomar decisiones
informadas sobre la ubicacién precisa, la rotacion

del médulo en el terreno o la inclusion de estrategias
complementarias que guien el aire, como sembrar
vegetacion que canalice el recorrido del aire hacia las
aberturas de los médulos.

- Estrategias mecanicas adicionales: Aunque los
moddulos estan disefados para funcionar de manera
eficiente mediante ventilacién cruzada, es impor-
tante reconocer que, en algunos entornos, la veloci-
dad del viento puede ser baja o intermitente, lo que
limita su efectividad para renovar el aire y mantener
el confort térmico. En estos casos, los médulos
contemplan el uso de ventiladores mecanicos para
aumentar la velocidad del aire, y generar una mayor
sensacion de confort térmico.

« Seleccion de materiales de urbanismo: La
eleccién de materiales en las zonas exteriores ex-
puestas a la radiacion solar (como senderos, plazo-
letas, areas de circulacion y espacios de estancia)
tiene un impacto directo sobre el confort térmico

y visual. A continuacién, se presentan criterios
clave para seleccionar materiales adecuados que
contribuyan al control del deslumbramiento y a la
mitigacion de islas de calor:

Isla de calor: Superficies duras (areas del espacio
exterior que estan cubiertas por materiales
impermeables o compactos como el asfalto o
adoquines) y oscuras tienden a absorber y almacenar
calor, elevando la temperatura del entorno inmediato
y a mayor escala, de las ciudades. Por lo tanto, es
importante:

1. Evitar el uso de asfalto oscuro, pisos ceramicos
negros o cualquier superficie oscura.

2. Aumentar el sombreado natural o artificial sobre
superficies duras mediante arboles, pérgolas, cubiertas
vegetales u otros elementos de sombra.

3. Utilizar materiales que no sean oscuros y que no
generen deslumbramiento. Por ejemplo:

a. Concretos claros texturizados.
b. Adoquines de colores suaves, no brillantes.

4. Incorporar zonas permeables: Adoquines de grilla
abierta, grava o suelos con vegetacion que permiten la
infiltracion del agua y mantienen el entorno mas fresco.

5. Integrar jardines verticales o superficies vegetadas
que puedan generar sombra en mobiliario urbano.

Control de deslumbramiento: El deslumbramiento
ocurre cuando superficies exteriores reflejan la radiacion
solar de forma intensa, generando molestias visuales

o dificultando la visibilidad dentro de los médulos, por
esto, se recomienda:

Descripcion del Sistema

1. Evitar materiales con acabados brillantes o muy
pulidos como ceramicos esmaltados, granito claro
pulido, marmol o superficies metalicas expuestas.

2. Cuando se deban instalar superficies duras, priorizar
pavimentos con texturas rugosas o0 mates, que
difuminen la luz en lugar de reflejarla directamente.

3. Usar colores tierra, grises medios 0 acabados
naturales, que equilibran el indice de reflectancia (pero
no colores oscuros).

4. Preferir materiales como: Adoquines de color medio,
gravilla compactada, pisos en tierra estabilizada,
concreto escobillado, madera o bambu correctamente
tratados e inmunizados.

6. Ejemplo de aplicacion:

Se aplican las siguientes estrategias en una agrupaciéon
del Programa Tipo 1:

e QOrientacién de mayor nimero de fachadas con
aberturas hacia el norte y sur

e Arborizaciéon que aumenta el sombreamiento
sobre fachadas que quedan expuestas hacia oriente
y occidente

e Arborizaciéon que genera sombra

e Arborizaciéon como barreras que guian el viento
hacia las aberturas del proyecto

¢ Seleccion de tonos tierra para superficies de zo-
nas duras exteriores
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1.3.2 Adosamiento de Mdédulos - Sistema A3

Al adelantar los ejercicios de implantacion y generar agrupaciones a partir de la suma de
distintos modulos, deben seguirse siempre los Lineamientos de Implantacion descritos en el
Capitulo 6 de la Cartilla de Implementacion de los Sistemas, asi como las recomendaciones

de Orientacién y Asoleacion vistas en el numeral anterior. Ademas de esto, debe tenerse

en cuenta la necesidad de establecer una separacion adecuada entre los moédulos, que,

para cada Sistema, depende de sus materiales de estructura y envolvente, asi como de las
consideraciones estructurales en cuanto a las derivas aceptables - ya que los médulos siempre

deben poder comportarse como estructuras independientes. 2. Médulos de1 SiStema

Para el caso del Sistema Modular A3, la separacion recomendada entre modulos corresponde
a 10.5 cm entre estructuras; lo cual, a su vez, corresponde a 20.5 cm de separacion entre los
ejes estructurales de dos modulos vecinos y adosados lateralmente. En el siguiente esquema,
se muestra la correcta implementacion de este lineamiento:

Mddulos del Sistema

A continuacién, se muestran planos generales de los las caracteristicas estructurales y dimensionales del
tipos de modulos definidos para el Sistema A3. Todos  metal. Este enfoque asegura que los lineamientos

0.205 los sistemas se basan en un esquema funcional y de y reglas de agrupaciéon sean aplicables a todos sus
‘ ‘ distribucién en planta, fundamentado en una reticula componentes. Ademas, el sistema se adhiere a
. maestra de 1.20 x 1.20 metros. A partir de este principios funcionales y organizacionales coherentes,
‘ ‘ esquema, el sistema desarrolla una solucion técnica optimizados para su materialidad particular, lo que
19 y arquitectonica especifica, en este caso adaptada a garantiza un disefo robusto y eficiente.
| |
10 ufl
77_'_'_'_'.|//\ /-\\“.'_'_'_'_77
) ) ) AREA NETA AREA
TIPODE MODULO ~ CODIGO  MODULO CAPACIDAD PROGRAMA CIRCULACION AREA TOTAL
AT - Aulas Tipicas m ) B )
‘ ‘ A Aula Tipo A - Preescolar (con bafo) 20 estudiantes 54.03 m? 16.78 m? 70.81 m?
m Aula Tipo B - Multigrado Basica / Media 25 - 29 estudiantes 5292 m? 17.88 m? 70.80 m?
‘ ‘ m Aula Tipo C - Bésica / Media / Superior 40 estudiantes 70.32 m? 23.76 m? 94.08 m?
' ' BB - Bateria Barios T o L ) ) ) ) o
\ \ 5 Baterfa Banos H/M - Basica / Media / Superior - Tipo 1 6 juegos sanitarios 37.98 m? 9.55 m? 47.53 m?
i i
3 H Baterfa Bafios H/M - Basica / Media / Superior - Tipo 2 11 juegos sanitarios 56.58 m? 14.23 m? 70.81 m?
g ) KT - Coci
‘ ‘ 2322;3‘;??;2:31%?3”'05 ocnas Cocina Tipo 1 - 36 Servicios 36 servicios 38.07 m? 9.46 m? 47.53 m?
‘ ‘ Cocina Tipo 2 - 80 Servicios 80 servicios 56.72 m? 14.09 m? 70.81 m?
AD - Administracién o .
Variacion 1 - Oficinas 7 ocupantes 36.63 m? 10.90 m? 47.53 m?
Para adosamiento entre Mddulos tipo AM1 | Variacion V2 - Comedor y Médulos tipo KT1 / Variacion 2 - Profesores 12 ocupantes 3665 m* 1090 m*  47.53 m?
KT2, esta’dlstanma entre ejes aumenta a 23 cm, por existir una conexion funcional directa entre Administracién Tipo 1 Variacion 3 - Senvicios Generales 10 ocupantes 36,63 m? 1090 mt 4753 m?
ambos maodulos.
Variacion 1 - Oficinas 12 ocupantes 54.03 m? 16.78 m? 70.81 m?
Administracion Tipo 2 Variacion 2 - Profesores 16 ocupantes 54.03 m? 16.78 m? 70.81 m?
AM - Aulas Multiples o . )
Variacion 1 - Aula MUltiple / Ludoteca 78 estudiantes 109.45 m? 31.20 m? 140.65 m?
Variacién 2 - Comedor 80 estudiantes 109.45 m? 31.20 m? 140.65 m?
Variacion 3 - Biblioteca / Taller 36 estudiantes 109.45 m? 31.20 m? 140.65 m?

ALY Aula Multiple Variacion 4 - Cobertizo 109.45 m? 31.20 m?>  140.65 m?
MT - Modulo Técnico Maédulo Técnico 36.63 m? 10.90 m? 47.53 m?
24 25

| suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3



2.1 Mddulos AT - Aulas Tipicas

Para los moédulos tipicos de Aulas, se han definido las
dimensiones y la disposicién interna, que permitiran
acomodar entre 20 y 40 estudiantes, segun el caso, y
facilitando la flexibilidad interior, segun la necesidad.

El disefo arquitectonico del Modulo AT1 (Aula
Preescolar) se concibe para responder a las
necesidades de la primera infancia, con énfasis en la
seguridad, accesibilidad y flexibilidad del

espacio construido. Se adhiere a los parametros de la
NTC 4595 y las directrices del Ministerio de Educacién
Nacional (MEN).

En términos dimensionales, se aplica el estandar
minimo de 2.00 m2 por estudiante (NTC 4595),

lo que define un area Util por encima de los 40 m2 para
la capacidad estandar de 20 nifos. Se establece una
altura libre interior por encima de los 3.00 metros,

lo cual favorece un adecuado volumen de aire por
ocupante y potencia las estrategias de ventilacion
natural para el confort térmico.

Un componente arquitecténico central es la integracion
de la unidad sanitaria directamente dentro del aula;

26

esta decisién de disefo mejora la accesibilidad para
los nihos y facilita la supervisién docente continua.
La dotacién, dimensiones y especificaciones de los
aparatos sanitarios y acabados cumplen con la NTC
4595, asegurando la escala infantil y condiciones
optimas de higiene con materiales durables y de facil
limpieza. La organizaciéon espacial interna contempla
una zonificacién funcional clara: un area principal
amplia y adaptable mediante mobiliario modular,

una zona diferenciada para lectura o descanso, y
espacios de almacenamiento integrados y accesibles
para material didactico. El disefio general incorpora
consideraciones bioclimaticas para optimizar el confort
ambiental de forma pasiva.

Los médulos AT2 y AT3 constituyen las unidades de
aula destinadas a los niveles de Educacion Basica,
Media y/o Superior, ambos disefiados en estricta
conformidad con los requerimientos de la NTC 4595 y
los lineamientos técnicos del Ministerio de Educacién
Nacional para estos grados.

m Aula Tipo A

Preescolar (con bano)

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

Mddulos del Sistema

Ambiente Tipo A NTC 4595

Capacidad: 20 estudiantes
Area neta programa: 54,03 m2
Area circulacion: 16,78 m2
Area total programa: 70,81 m2

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

BARANDA EN ACERO

//

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

BORDILLO DE CIERRE
PREFABRICADO EN CONCRETO

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3
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AT1 Aula Tipo A Preescolar (con bafo)



VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

PIEZA COMPLEMENTARIA - PC4
MODULO ESCALERA

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO '

PIEZA DE REMATE EN '
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
' TEJIDAS, SEGUN CASO

=

m PUERTA EXTERIOR EN
| PERFILERIA DE ALUMINIO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO

e

SANDWICH - E=40mm

Y —
—

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN

DETALLES Y DISENO

ACABADO DE PISO EN LOSETAS

DE ELASTOMERO POLIVINILICO

SEGUN DETALLES Y

W\ COLUMNA EN ACERO

DISENO ESTRUCTURAL
=)

—

PUERTA EXTERIOR EN

PERFILERIA DE ALUMINIO

SANITARIO INFANTIL PARA BANO
EN PORCELANA BLANCA

LOSA DE PISO EN GRC

MODULO DE DUCHA PREFABRICADA
EN FIBRA DE VIDRIO

70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

BARANDA EN ACERO

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

28

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

PLANTA
ESCALA 1:75

Mddulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

VIGA EN ACERO .
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

4.60
413

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

COLUMNA EN ACERO

047 |

SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION TRANSVERSAL
ESCALA 1:75

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

[0

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

RELLENO EN TRITURADO O
GRAVILLA PARA APORTAR
MASA TERMICA

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION LONGITUDINAL
ESCALA 1:75

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3
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AT1 Aula Tipo A Preescolar (con baro)



VIGA EN ACERO ;
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

Il

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

e

\\<

|
T

T

F T

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN

CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

PIEZA DE REMATE EN
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP

|

==
T

| .

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

3.43

[T T

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

|

M
|

|

|
|

M

|

M
|

|

M
|

|

|

|
|

|

|

|

|

|

|

|
|

PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO

jmm|

==

€

BARANDA EN ACERO

\\\‘

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN

CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA POSTERIOR

ESCALA 1:75

| | [ [ 1 |
MURO EN PANELES DE TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
ACERO GALVANIZADO CONCRETO REFORZADO DE 3000 PS|
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm
FACHADA LATERAL
BORDILLO DE CIERRE ESCALA 1:75
PREFABRICADO EN CONCRE
REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA PIEZA DE REMATE EN LAMINA
EN TALLER DE ACERO GALVANIZADO
REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER d
CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER
i i MURO EN PANELES DE
I 1 ACERO GALVANIZADO
i i TIPO SANDWICH - E=40mm
EEERI 2310 RS - - HBROSECMAEPAAAT'STEERB? "
PERFILERIA DE ALUMINIO i i SIS
i T ©
q = . I o
=

BARANDA EN ACERO

£

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA FRONTAL

ESCALA 1:75

AT1 Aula Tipo A Preescolar (con baro)



ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

TEJA MONOLITICA EN PANEL

PIEZA DE REMATE EN LAMINA V =
METALICO TIPO SANDWICH

DE ACERO GALVANIZADO

7.20

N

I r \\‘ll
! v CANAL EN LAMINA DE
| | ACERO GALVANIZADO

2.40

TEJA MONOLITICA EN PANEL PIEZA DE REMATE EN LAMINA

METALICO TIPO SANDWICH DE ACERO GALVANIZADO
PLANTA DE CUBIERTAS
ESCALA 1:75
0 1 2 3 5
32

Mddulos del Sistema

Ambiente Tipo A NTC 4595

m Aula Tipo B

: 7 Capacidad: 25 - 29 estudiantes
M u |t|g I’adO BaS|Ca / Area neta programa: 52,92 m2
. Area circulacion: 17,88 m2
M ed |a Area total programa: 70,80 m?

VIGA EN ACERO i
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TEJA MONOLITICA EN PANEL

MURO EN PANELES DE METALICO TIPO SANDWICH

ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

—
]
_—
ALERO EN MALLA METALICA CON e COLUMNA EN ACERO
ZUNCHO PLASTlCO O FIBRAS : SEGUN DETALLES Y
TEJIDAS, SEGUN CASO DISENO ESTRUCTURAL

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

BORDILLO DE CIERRE
PREFABRICADO EN CONCRETO

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN DE ELASTOMERO POLIVINILICO

TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

33
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AT2 Aula Tipo B Multigrado Bésica / Media / Superior



VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

ALERO EN MALLA METALICA CON

ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

= - — -
|
|
|
|

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

==

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

=y

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y

DISENO ESTRUCTURAL

=

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

-
=

PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO

——

ACABADO DE PISO EN LOSETAS

=

|

DE ELASTOMERO POLIVINILICO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

|

o
o
o

BARANDA EN ACERO

T

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

34

1.90

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO

‘ TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

PLANTA
ESCALA 1:75

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

Mddulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

VIGA EN ACERO ,
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

COLUMNA EN ACERO

o
o| «
©
<
MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm
L\:f
o

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

VIGA EN ACERO i
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TEJA MONOLITICA EN PANEL

METALICO TIPO SANDWICH

2.51

3.12

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION TRANSVERSAL

I\

ESCALA 1:75
3 5
ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO
——_————
I
/ %

I o T

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3

=T

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION LONGITUDINAL
ESCALA 1:75

35

AT2 Aula Tipo B Multigrado Bésica / Media / Superior



VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

BARANDA EN ACERO

I\

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

5.09

IIM_-L

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

TEJA MONOLITICA EN PANEL

METALICO TIPO SANDWICH

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

M
|

M
|

|
|

M
|

M
|

|
|

=l "

PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO

=

[

BARANDA EN ACERO

36

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA POSTERIOR

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP

Modulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA

DE ACERO GALVANIZADO
o
o
|
= =
W]
ki
\ BARANDA EN ACERO
\Y =)
o
©
N \ j
o
X—: N
{ | A
| | L )
(- ==
N

=y e

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

CORTASOL METALICO

PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

4.68

S ) | O B S O ) D A

B B S S S A

0.45

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

DETALLES Y DISENO

FACHADA FRONTAL

ESCALA 1:75

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3
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AT2 Aula Tipo B Multigrado Basica / Media / Superior



ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA TEJA MONOLITICA EN PANEL
DE ACERO GALVANIZADO METALICO TIPO SANDWICH

F |

*’7’7’7’%H\WWWWWHJ:WWWTTHWWTW%f T T
| 7]
[l

CANAL EN LAMINA DE

i | ACEROQ GALVANIZADO

2.40

TEJA’MONOLI'TICA EN PANEL PIEZA DE REMATE EN LAMINA
MFTALICO TIPO SANDWICH DE ACERO GALVANIZADO

PLANTA DE CUBIERTAS
ESCALA 1:75

0 1 2 3 5
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m Aula Tipo C

Basica / Media / Superior

VIGA EN ACERO i
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

Mddulos del Sistema

Ambiente Tipo A NTC 4595

Capacidad: 40 estudiantes
Area neta programa: 70,32 m2
Area circulacion: 23,76 m2
Area total programa: 94,08 m2

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

BORDILLO DE CIERRE
PREFABRICADO EN CONCRETO

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A1
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AT3 Aula Tipo C Basica / Media / Superior



Mddulos del Sistema

REJILLA DE VENTILACION

METALICA PRE-ENSAMBLADA PIEZA DE REMATE EN LAMINA
EN TALLER DE ACERO GALVANIZADO
L e o g
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO =
COLUMNA EN ACERO ALERO EN MALLA METALICA CON VIGA EN ACERO ,
SEGUN DETALLES Y ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS ESTRUCTURAL SEGU
DISENO ESTRUCTURAL TEJIDAS, SEGUN CASO DETALLES Y DISENO

047 |

LOSA DE PISO EN GRC COLUMNA EN ACERO
70mm ANTIDESLIZANTE SEGUN DETALLES Y TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
PERNADO A ESTRUCTUR/ DISENO ESTRUCTURAL CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

\
\
\
\
\

-
|
\
\
\
\
|

|
|
\
\
|
\
\
T }
\
\
\
|
\

-
i [
\
\
[
\
\
|

- T
\
\
\
\
\
\

—_—
|
\
\
\
\
|

—
\
\
\
|

5.13
4.60
413
i
[

\ \ \ \ \ \ .
‘It \ \ \ \ \ \ o ACABADO DE PISO EN LOSETAS SECCION TRANSVERSAL
— = — DE ELASTOMERO POLIVINILICO ESCALA1:75
\ \ \ \ \ \
““ \ \ \ \ \ \ 0 ; 5 ; S
\ \ \ \ \ \
! ! ! ! ! !
\ \ \ ‘ ‘ ‘ VIGAENACERO /
\ \ \ \ \ ! ESTRUCTURAL SEGUN CORTASOL METALICO
‘ DETALLES Y DISENO PRE-ENSAMBLADO EN TALLER
\ \ \ \ \ \
| | | | | |
\ \ \ \ \ \ TEJA MONOLITICA EN PANEL
! ! ! ! ! ! METALICO TIPO SANDWICH 3
I 1 1 I I I
- o o I I I A - =L
| VT ] L : | —
| —
B ‘ | | | 7
(32
A I -
| | | | | | | | | 3 il
8 = /
| | | | | | | | |- . L |
| | T rEezrl
o g M %
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN ACABADO DE PISO EN LOSETAS >
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO DE ELASTOMERO POLIVINILICO
LOSA DE PISO EN GRC MURO EN PANELES DE
70mm ANTIDESLIZANTE ACERO GALVANIZADO
A , LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
PERNADO A ESTRUCTURA TIPO Sf’\(‘:aVF\J/ﬁHT-EERTSgrB”EW Z0rmm ANTIDESLIZANTE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PS|
FIBROCEMENTO - E=20mm PERNADO A ESTRUCTURA
BARANDA EN ACERO .
PLANTA ACABADO DE PISO EN LOSETAS SECCION LONGITUDINAL
ESCALA1:75 DE ELASTOMERO POLIVINILICO ESCALA 172
0 1 2 3 5 0 1 2 3 5
40 M
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AT3 Aula Tipo C Basica / Media / Superior



VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

N =]

BARANDA EN ACERO

3.43

212

]

i

|||II
Ny

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

2.02

Al(/u

LT

=

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

3.11

PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO

BARANDA EN ACERO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA POSTERIOR

ESCALA 1:75

]

5.13
=
]

LT

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

BARANDA EN ACERO

Z

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

BORDILLO DE CIERRE
PREFABRICADO EN CONCRETO

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

5.13

1 ) | S ) A

B O | B

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

RELLENO EN TRITURADO O
GRAVILLA PARA APORTAR
MASA TERMICA

FACHADA FRONTAL

ESCALA 1:75
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ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS

TEJIDAS, SEGUN CASO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA

DE ACERO GALVANIZADO

TEJA MONOLITICA EN PANEL

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

-

METALICO TIPO SANDWICH

7.20
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| | | |

CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO

PLANTA DE CUBIERTAS
ESCALA 1:75

3 5

2.2 Mobdulos BB - Bateria Banos

El médulo BB1, con una superficie aproximada de 47.53
m?2, esta disefiado para albergar seis juegos sanitarios.
Su distribucion interior facilita una circulacion fluida, con
pasillos amplios y zonas de acceso bien definidas, que
permiten una supervision sencilla y un mantenimiento
eficiente. Ademas, garantiza la correcta segregacion de
las areas destinadas a bafos para hombres y mujeres.

Por otro lado, el médulo BB2 presenta una soluciéon con
una superficie total de 70.81m?2, disefiada para contener
once juegos sanitarios. Un aspecto fundamental en

ambos tipos de médulo es la incorporacion de medidas
especificas para garantizar la plena accesibilidad

de personas con movilidad reducida, en estricta
conformidad con los requerimientos de la NTC 6047.
Estas medidas incluyen puertas con un ancho minimo
de 0.90 metros, espacios interiores que permiten un
didmetro libre de giro de al menos 1.50 metros en cada
bafo individual, y la instalacion de barras de apoyo
ubicadas en puntos estratégicos para facilitar el uso
autbnomo de los sanitarios.
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m Bateria Banos H/M
Tipo 1 - Basica / Media /
Superior

VIGA EN ACERO .
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

S

7.

[

/

DIVISIONES SANITARIAS DE
CABINAS EN ACERO INOXIDABLE

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

Mddulos del Sistema

Ambiente Complementario NTC 4595

Capacidad: 6 juegos sanitarios
Area neta programa: 37,98 m2
Area circulacion: 9,55 m2
Area total programa: 47,53 m2

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

BARANDA EN ACERO

il

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
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MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

240 0 2,40
T i T L] ﬂ 1 T
- Qo |
| |
! | ‘ DIVISIONES SANITARIAS DE
O ° CABINAS EN ACERO INOXIDABLE
MURO EN PANELES DE i
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm ‘ ‘
‘ o
COLUMNA EN ACERO ‘ = 5
ESTRUCTURAL SEGUN o— ©
DETALLES Y DISENO } ‘ MUEBLE PARA LAVAMANOS
@" | @ | ESTRUCTURA METALICA,
| -t ‘ MESON EN CORIAN
\ o—
— - — - a] v - c 1} -— - —
BRIE] |3
MUEBLE PARA LAVAMANOS ® | ile— | ©®
| ESTRUCTURA METALICA, | @ ‘ @
MESON EN CORIAN !
— ==

MURO EN PANELES DE

ACERO GALVANIZADO TIPO

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

SANDWICH - E=40mm

2.70

LAVAMANOS DE COLGAR EN
PORCELANA BLANCA

LOSA DE PISO EN GRC ‘

70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA ‘

1.89

BARANDA EN ACERO .

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO
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POCETA LAVATRAPEROS EN
ACERO INOXIDABLE

PLANTA
ESCALA 1:75

TEJA MONOLITICA EN PANEL

Mddulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA

METALICO TIPO SANDWICH DE ACERO GALVANIZADO
[
! !
=il [E
REJILLA DE VENTILACION
VIGA EN ACERO A I
ESTRUCTURAL SEGUN METALICA PRE ENSEANMT?ALLALEQ
DETALLES Y DISENO
— j =]
el |2 COLUMNA EN ACERO
Y8 SEGUN DETALLES Y
N DISENO ESTRUCTURAL
MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm
| = =l =; i | g I
| 1 e
LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
70mm ANTIDESLIZANTE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
PERNADO A ESTRUCTURA
ACABADO DE PISO EN LOSETAS SECCION TRANSVERSAL
DE ELASTOMERO POLIVINILICO ESCALA 1:75
VIGAENACERO 0 ! 2 8 5
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO
v MUEBLE PARA LAVAMANOS
TEJA MONOLITICA EN PANEL | ESTRUCTURA METALICA
METALICO TIPO SANDWICH MESON EN CORIAN
MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm
CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO
] =
©
<
<
‘(E
()
o
o
1 I I
1 P 117
CEL T [ , M
L= i T— T i— T

DIVISIONES SANITARIAS DE
CABINAS EN ACERO INOXIDABLE

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN

CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION LONGITUDINAL

ESCALA 1:75
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VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

BARANDA EN ACERO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

]

T

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

Modulos del Sistema

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

FACHADA LATERAL
ESCALA 1:75
2 3 5

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

I'T

T

1

5.13

BARANDA EN ACERO

50

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA POSTERIOR

ESCALA 1:75

\
\
= @@ 1]
BARANDA EN ACERO
Ii T
= o7 7 =TT
[ ] [,] [ ]
TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
MURO EN PANELES DE
AQERO GALVANIZADO TIPO CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
SANDWICH - E=40mm
FACHADA LATERAL
ESCALA 1:75
0 1 2 3 5
PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO
REJ||7LA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER : —
j CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER
®
Pl[EZA DE REMATE EN C
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP
MURO EN PANELES DE
AQERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm
iy L
TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
FACHADA FRONTAL
ESCALA 1:75
0 1 2 3 5
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Mddulos del Sistema

[ [ ] ld ~
I'; ';a Bateria Banos H/ M Ambiente Complementario NTC 4595
. 7 . Capacidad: 11 juegos sanitarios
TIpO 2 - BaS|Ca / Medla / Area neta programa: 56,58 m2
Area circulacion: 14,23 m2

SU peI’IOI’ Area total programa: 70,81 m2

PIEZA DE REMATE EN LAMINA TEJA MONOLITICA EN PANEL

| | |
DE ACERO GALVANIZADO i ‘ ‘ ‘ i METALICO TIPO SANDWICH
| |
oL ]
] 4.80 ]

- ] I _ TEJA MONOL]TICA EN PANEL
] ‘ ‘ ‘ ‘ VIGA EN ACERO ; METALICO TIPO SANDWICH
| ESTRUCTURAL SEGUN

I , , DETALLES Y DISENO
TERRRRN |
I | | MURO EN PANELES DE
| ‘ ‘ ‘ ‘ ACERO GALVANIZADO TIPO
I \ \ SANDWICH - E=40mm
TERRRRN |
: ‘ ‘ ‘ | VIGA EN ACERO
] ESTRUC‘TURAL SEGUN
] ‘ ‘ ‘ ‘ . DETALLES Y DISENO

—_ e . ] : 77777 PR
ARRERRN |
TERRARN |
TARERRN |
TIRLNnAnnan N |
T I
T

’’’’’’ 7.’ LWFWﬂTﬂ’—W—‘W \rﬁ:ﬂﬂ’ﬁfﬁ:\lﬁ’—‘ﬁf#ﬁﬁf‘mﬂﬂj e

| | | | |
‘ i i T:: CANAL EN LAMINA DE
‘ ‘ ‘ ACERO GALVANIZADO
| J N //
! ! ‘ ‘ /éLUMNA EN ACERO
S ) SEGUN DETALLES Y
‘ ‘ ‘ ‘ - CORTASOL METALICO ) DISENO ESTRUCTURAL
R . ) | B [ — PRE-ENSAMBLADO ENTALLER ’ ~ <
: MURO EN PANELES DE
DIVISIONES SANITARIAS DE ACERO GALVANIZADO TIPO
: : : ! CABINAS EN ACERO INOXIDABLE SANDWICH - E=40mm
e vONOUTOA D P Pz 0 et et roreoonems0 cuioecns o ESAS ETRCICAs
\ \
| | | | |
PLANTA DE CUBIERTAS
ESCALA 1:75
0 1 2 3 5
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MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

N
o
o

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

DIVISIONES SANITARIAS DE
CABINAS EN ACERO INOXIDABLE

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

MUEBLE PARA LAVAMANOS
| ESTRUCTURA METALICA,
MESON EN CORIAN

MUEBLE PARA LAVAMANOS
| ESTRUCTURA METALICA,
MESON EN CORIAN

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

LAVAMANOS DE COLGAR EN
PORCELANA BLANCA

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

BARANDA EN ACERO

— =

e —

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN

TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO
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POCETA LAVATRAPEROS EN
ACERO INOXIDABLE

PLANTA

ESCALA 1:75

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

Modulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

REJILLA DE VENTILACION

ETALICA PRE-ENSAMBLADA

EN TALLER

DIVISIONES SANITARIAS DE
CABINAS EN ACERO INOXIDABLE

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

MUEBLE PARA LAVAMANOS
| ESTRUCTURA METALICA,
MESON EN CORIAN

4.60

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

VIGA EN ACERO i
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION TRANSVERSAL
ESCALA 1:75

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

MUEBLE PARA LAVAMANOS
| ESTRUCTURA METALICA,
MESON EN CORIAN

CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

5.09

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION LONGITUDINAL
ESCALA 1:75
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PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

// -
VIGAENACERO ]
ESTRUCTURAL SEGUN T
DETALLES Y DISENO ]
/
/
/
- *
&
<
BARANDA EN ACERO
|
= : —e
] T ] [T [] 1 ° ¢
LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
70mm ANTIDESLIZANTE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
PERNADO A ESTRUCTURA
MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO FACHADA LATERAL
SANDWICH - E=40mm ESCALA 1:75
TEJA MONOLITICA EN PANEL PIEZA DE REMATE EN LAMINA
METALICO TIPO SANDWICH DE ACERO GALVANIZADO
[ . ‘|
i \ \ \ Ul
|
COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO
[ r

BARANDA EN ACERO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA POSTERIOR

ESCALA 1:75

m—

TEJA MONOLITICA EN PANEL

[T METALICO TIPO SANDWICH
\\
—
—
= I

BARANDA EN ACERO

IR

=

= =T 1 =T [ |

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

[

513

PIEZA DE REMATE EN
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA FRONTAL

ESCALA 1:75
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PIEZA DE REMATE EN LAMINA TEJA MONOLITICA EN PANEL
DE ACERO GALVANIZADO METALICO TIPO SANDWICH

2.3. Mobdulos KT - Cocinas

|

! Los médulos de cocina KT1 y KT2 se disehan para El médulo KT2, de 70.81 m?, amplia la capacidad

‘ ofrecer soluciones funcionales y eficientes en el servicio hasta 80 servicios, con espacios mas amplios para

i alimentario de instituciones educativas, optimizando preparacion, distribucién y areas diferenciadas para

: preparacién, almacenamiento y servicio bajo refrigeracion, preparacion y servicio, adecuado para

‘ normativas sanitarias colombianas. instituciones de mayor tamano.

‘ El médulo KT1, de 47.53 m?, atiende hasta 36 Ambos mddulos priorizan la eficiencia espacial, la
777777 — pr I A B 8. servicios, con zonas especificas para lavado, manejo optimizacion de los procesos de cocina y la facilidad

" de utensilios, refrigeracién y extraccion, ideal para de limpieza, asegurando calidad, sostenibilidad y
produccién a pequena escala. seguridad alimentaria.

- i 1 e o ﬂﬂFHHJ:WL e’ B

| | | |
| | |
‘ ‘ CANAL EN LAMINA DE
o ACERO GALVANIZADO
| | ;
| | -
TEJAVMONOLI'TICA EN PANEL PIEZA DE REMATE EN LAMINA
MFTALICO TIPO SANDWICH DE ACERO GALVANIZADO

PLANTA DE CUBIERTAS
ESCALA 1:75

0 1 2 3 5
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Cocina Tipo 1
36 servicios

CIELO RASO EN PVC BLANCO MATE

CORTASOL METALICO

PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

MURO EN PANELES DE

ACERO GALVANIZADO TIPO

SANDWICH - E=40mm

CORTASOL METALICO

PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3

Mddulos del Sistema

Ambiente Complementario NTC 4595

Capacidad: 36 servicios
Area neta programa: 38,07 m?
Area circulacion: 9,46 m2
Area total programa: 47,53 m2

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
b PERNADO A ESTRUCTURA

~ COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm
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Modulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

TEJA MONOLITICA EN PANEL

METALICO TIPO SANDWICH P I T 1 .
%muwum o MHIMMHHW@;

COLUMNA EN ACERO i i
SEGUN DETALLES Y CORTASOL METALICO Bl : B : —_
DISENO ESTRUCTURAL PRE-ENSAMBLADO EN TALLER VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN PIEZA COMPLEMENTARIA - PC4 VIGA EN ACERO 1L 22 EEalR el 2/ SO
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO ‘ ‘ MODULO ESCALERA ESTRUCTURAL SEGUN .
‘ DETALLES Y DISENO I
-~
BARANDA EN ACERO ‘ ‘ I
| |
== FHIE COLUMNA EN ACERO
‘ ‘ SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL
MURO EN PANELES DE BARANDA EN ACERO
e _ 1 ACERO GALVANIZADO TIPO =
ji = ‘ SANDWICH - E=40mm B
|| | MURO EN PANELES DE E
_ ‘ ACERO GALVANIZADO TIPO —
‘ ‘ SANDWICH - E=40mm HE
B I
i ‘ ‘ = BARANDA EN ACERO
LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
‘ ‘ 70mm ANTIDESLIZANTE
PUERTA EXTERIOR EN CONCRETO REFORZADO DE 3000 PS|
‘ ‘ . PERFILERIA DE ALUMINIO PERNADO A ESTRUCTURA
| | ACABADO DE PISO EN LOSETAS .
\ ‘ ‘ DE ELASTOMERO POLIVINILICO SECCION TRANSQQEEE;&
I e o —- W . . _ PUERTAEXTERIOREN :
) ] PERFILERIA DE ALUMINIO
0 1 2 3 5
\ O VIGAENACERO
! ESTRUCTURAL SEGUN
O DETALLES Y DISENO
= PUERTA INTERIOR BATIENTE
LA ‘ g +— o TEJA MONOLITICA EN PANEL
— MURO EN PANELES DE —_— METALICO TIPO SANDWICH
i‘ LOSA DE PISO EN GRC ACERQ GALVANIZADO TIPQ —T—
| ‘ 70mm ANTIDESLIZANTE SANDWICH - E=40mm Ty |
\ PERNADO A ESTRUCTURA L
| 4 ‘ CAMPANA DE EXTRACCION EN
| ‘ — ACABADO DE PISO EN LOSETAS 2 - LAMINA DE ACERO INOXIDABLE
‘ | = DE ELASTOMERO POLIVINILICO ) n 5= )
w% — ‘£‘ CORTASOL METALICO CANAL EN LAMINA DE
I , ] N coummaenacero PRE-ENSAMBLADO EN TALLER { ACERO GALVANIZADO
= o SEGUN DETALLES Y i N
—— DISENO ESTRUCTURAL ] r i [ =
(2]
‘ ‘ 5 5
| | ’
&
‘ ‘ BARANDA EN ACERO e
I I V\;) :I‘r
o (o]
COLUMNA EN ACERO : }
SEGUN DETALLES Y —— =
‘ ‘ ‘ DISENO ESTRUCTURAL
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN [l | | !
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
BARANDA EN ACERO SANDIICR - o LOSA DE PISO EN GRC
Z0mm ANTIDESLIZANTE TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
PERNADO A ESTRUCTURA CONCRETO REFORZADO DE 3000 PS|
PLANTA ACABADO DE PISO EN LOSETAS SECCION LONGITUDINAL
ESCALA 1:75 DE ELASTOMERO POLIVINILICO ESCALA 1:75
0 1 2 3 5 0 1 2 3 5
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CAMPANA DE EXTRACCION EN
LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

—

BARANDA EN ACER(

3.44

5.87

PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO

CAMPANA DE EXTRACCION EN
LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

oy

]

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

CAMPANA DE EXTRACCION EN
LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

=1

=
St
==

i

TR

COLUMNA EN ACERO .
ESTRUCTURAL SEGUN = 5l % )
DETALLES Y DISENO 0| 0 MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm
= R
L] |

BARANDA EN ACERO

64

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA POSTERIOR

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP

Modulos del Sistema

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

5.87

BARANDA EN ACERO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

PIEZA DE REMATE EN
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

5.87

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

PIEZA DE REMATE EN
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP

-

BARANDA EN ACERO

PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3

FACHADA FRONTAL

ESCALA 1:75

65
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PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

CAMPANA DE EXTRACCION EN
LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

TEJA[MONOLI,TICA, EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO

2.40

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

Mddulos del Sistema

COCina TipO 2 Ambiente Complementario NTC 4595

v Capacidad: 80 servicios

80 Serviclos Area neta programa: 52,93 m2
Area circulacion: 17,88 m2

Area total programa: 70,81 m2

CIELO RASO EN PVC BLANCO MATE

CORTASOL METALICO

PRE-ENSAMBLADO EN TALLER TEJA MONOLITICA EN PANEL

METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

COLUMNA EN ACERO
. SEGUN DETALLES Y
CORTASOL METALICO DISENO ESTRUCTURAL

PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

MURO EN PANELES DE
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN ACERO GALVANIZADO TIPO
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO SANDWICH - E=40mm

ACABADO DE PISO EN LOSETAS TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
DE ELASTOMERO POLIVINILICO CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

66

PLANTA DE CUBIERTAS
ESCALA 1:75

2 3 5

67
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Modulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
TEJA MONOLITICA EN PANEL DE ACERO GALVANIZADO
METALICO TIPO SANDWICH

PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO
ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO H H
COLUMNA EN ACERO
\ \ \ ‘ | SEGUN DETALLES Y CORTASOL METALICO L= = B
DISENO ESTRUCTURAL PRE-ENSAMBLADO EN TALLER A
VENTANA PRE-ENSAMBLADAEN | 161 |, \ 691 \ \ / . 090 | VIGAENACERO ‘
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO T j j j / W W ESTRUCTURAL SEGUN -
‘ L L m DETALLES Y DISENO i - .
! f \ T \ 2 = COLUMNA EN ACERO
‘ | ‘ ‘ ‘ SEGUN DETALLES Y
8 DISERIO ESTRUCTURAL
= I MURO EN PANELES DE BARANDA EN ACERO
e — e = — |} | — ACERO GALVANIZADO TIPO
= JT | = SANDWICH - E=40mm )
T | ﬁ I
cl ] : ‘ i
\ \
| | J el Il = T
| Ny i | { j@ ; | BARANDA EN ACERO
I ' '
il | | e | — : LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
I | | 70mm ANTIDESLIZANTE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PS|
‘ [ PERNADO A ESTRUCTUR/
| | I \ .
\ \ \ l SECCION TRANSVERSAL
I N — ; el " S SR | S ACABADO DE PISO EN LOSETAS ESCALA 175
il \ 2 DE ELASTOMERO POLIVINILICO
‘ ‘ 0 1 2 3 5
‘ : VIGAENACERO
- | | ‘ ESTRUCTURAL SEGUN
3 ! ! :@]ﬂ O DETALLES Y DISENO
> \ \ | . TEJA MONOLITICA EN PANEL
| | i | @E . METALICO TIPO SANDWICH
- ] ‘ i@* | MURO EN PANELES DE Eﬁ\\
R — —
| ® | | ACERO GALVANIZADO TIPQ E— —
- | ‘ ‘ SANDWICH - E=40mm — —~ L ,
‘ ‘ T — CAMPANA DE EXTRACCION EN
- ‘ | - S— LAMINA DE ACERO INOXIDABLE
| | CORTASOL METALICO I — = CANAL EN LAMINA DE
‘ H ‘ | PRE-ENSAMBLADO EN TALLERY ACERO GALVANIZADO
———— - —  — g — - — - —
|| | 2 .
I I I I I © E ] ”
o
| | | | | Sl IE -
Te}
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BARANDA EN ACERO &
(s
—— L L 1 a
‘ 151 LOSA DE PISO EN GRC
i 70mm ANTIDESLIZANTE 1
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ PERNADO A ESTRUCTURA —
P O e COLUMNA EN ACERO \ T E = ‘
SEGUN DETALLES Y
BARANDA EN ACERO DISENO ESTRUCTURAL
MURO EN PANELES DE LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
ACERO GALVANIZADO TIPO 70mm ANTIDESLIZANTE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PS|
SANDWICH - E—40mm PERNADO A ESTRUCTURA :
SECCION LONGITUDINAL
EzkﬁANTQ ACABADO DE PISO EN LOSETAS ESCALA 1:75
DE ELASTOMERO POLIVINILICO
0 1 2 3 5 0 1 2 3 5
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CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

1.31

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

T

BARANDA EN ACERO

3.44

5.87

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

CAMPANA DE EXTRACCION EN
LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

2 3 5

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

=

-
—
e
—

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

a|

M
\m

H
uu

‘ REJILLA DE VENTILACION

CAMPANA DE EXTRACCION EN
LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

PIEZA DE REMATE EN
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP

Modulos del Sistema

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

[
~ == I
Q
[Te]
BARANDA EN ACERO
3
(]
I i__ i
I BERE =T 771
T '] = \

METALICA PRE-ENSAMBLADA
i ENTALLER

—_—_———— e — | |

5.87

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

e

=

[

BARANDA EN ACERO

70

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA POSTERIOR
ESCALA 1:75
2 3 5

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

PIEZA DE REMATE EN

LAMINA DE ACERO

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

GALVANIZADO TIPO CLIP

REJILLA DE VENTILACION

METALICA PRE-ENSAMBLADA @ PIEZA DE REMATE EN
EN TALLER LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO
TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
BARANDA EN ACERO CONCRETO REFORZADO DE 3000 PS|
PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO
FACHADA FRONTAL
ESCALA 1:75
2 3 5
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PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

CAMPANA DE EXTRACCION EN
LAMINA DE ACERO INOXIDABLE

TEJA[MONOLI,TICA, EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

7.0

CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO

2.40

72

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

PLANTA DE CUBIERTAS

ESCALA 1:75

3 5

2.4. Moddulos AD - Administraciéon

Los Modulo Administrativos AD se disenan para

las funciones de gestién, planificacion y atencion

en instituciones educativas, buscando optimizar la
eficiencia del personal administrativo, la accesibilidad
y el confort.

Presenta dos configuraciones: AD1 (47.53 m?, hasta
12 ocupantes) y AD2 (70.81 m?, hasta 16 ocupantes),
ambas con circulacion eficiente y distribucion
funcional del mobiliario.

Incluyen la posibilidad de variaciones en su interior,
con areas de atencién al publico y zona de espera,
oficinas para gestion directiva, coordinacion
académica y finanzas (organizadas para privacidad
y colaboracion), opciones para salas de reuniones
y espacios de archivo / almacenamiento de
documentos. Ademas, cuenta con una unidad
sanitaria exclusiva para el personal.

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3
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Administracion
Tipo 1 - Oficinas /
Profesores / Servicios

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
ENTALLER

/7%

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

AV,

7

7
A

/\

Mddulos del Sistema

3 Variaciones

Capacidad: hasta 12 ocupantes
Area neta programa: 36,63 m?
Area circulacion: 10,90 m2
Area total programa: 47,53 m2

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

BARANDA EN ACERO

o COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

BORDILLO DE CIERRE
PREFABRICADO EN CONCRETO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3
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Modulos del Sistema

VARIACION V1 - Oficinas
Amoblamiento sugerido

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN I I 258 I I COLUMNA EN ACERO

TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO : . ; : - SEGUN DETALLES Y
r‘,,,,,,ﬁ ,,,,,,, ‘ ,,,,,,, ’> ,,,,,, h DISENO ESTRUCTURAL
|

ALERO EN MALLA METALICA CON ! ‘ ‘
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS m B R o DR

TEJIDAS, SEGUN CASO

\

|

|

:

\
e
-

&

|
‘ \ -) \ S
\ ]
| | | | | — ‘ g
MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO i SN |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ TIPO SANDWICH - E=40mm ‘ il Q! T
MURO EN PANELES DE ‘ ‘ ‘ ‘ | + CAPA INTERIOR DE | |
ACERO GALVANIZADO FIBROCEMENTO - E=20mm ! ‘ ‘
TIPO SANDWICH - E=40mm | \ | | ‘
+ CAPA INTERIOR DE ‘ ‘
FIBROCEMENTO - E=20mm ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \ ‘ \ ‘ \
S S GO DY S
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- | | | | | .
REJILLA DE VENTILACION ‘ ‘ ‘ ‘ "
METALICA PRE-ENSAMBLADA ) )
EN TALLER ! ! ! ! VARIACION V2 - Profesores VARIACION V3 - Servicios Generales
‘ ‘ ‘ ‘ Amoblamiento sugerido Amoblamiento sugerido
F = ACABADO DE PISO EN LOSETAS
‘ ‘ ‘ ‘ DE ELASTOMERO POLIVINILICO ! | | | | |
i | | | i ! o B i —_— |
| | | | | ! ‘ e |
\ | E j |
| | | | e
‘ [ I |
. = S [ I [
M | ] | i . - N |- N
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 0O | |
PUERTA EXTERIOR EN C J | |
LOSA DE PISO EN GRC ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - PERFILERIA DE ALUMINIO ‘ | | | |
70mm ANTIDESLIZANTE < || ;
PERNADO A ESTRUCTUR/ | ‘ ‘ ‘ ‘ | | | h @ \
1 ‘ ‘ ‘ ‘ \ \ \ ad |
| | | : ‘ ﬁm i
L L | | | .. 1 . fg@ - I — |
0 T 0 1
| =
I ! | !
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN ! ! ! ! ! !
BARANDA EN ACERO ! TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO | : | : | | ‘ | : |
\ \ \ | | \
e S [ G S G
| \ | \ | | \ | \ |
PLANTA PLANTAS DE VARIACIONES FUNCIONALES
ESCALA 1:75 ESCALA 1:125
—
0 1 2 3 5 0 1 2 3 5
76 I
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TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

5.13

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

VIGA EN ACERO ,
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

RELLENO EN TRITURADO O
GRAVILLA PARA APORTAR
MASA TERMICA

SECCION TRANSVERSAL
ESCALA 1:75

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

f-

=
=

T |
e | ]

CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO

2.51

=t

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

78

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION LONGITUDINAL
ESCALA 1:75

Mddulos del Sistema

/ I
VIGAENACERO //
ESTRUCTURAL SEGUN ]
DETALLES Y DISENO /
/ oi
]
[ I i = 4
17
¥
/
BARANDA EN ACERO
e Q /
v}
7 5
N
l’ LT T T T ;
] T ] [ ] [ T.] [ [ ]
—1 | 1 ‘
LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
70mm ANTIDESLIZANTE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
PERNADO A ESTRUCTURA
MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO FACHADA LE@EAELAR:%L
TIPO SANDWICH - E=40mm °
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm 0 3 5
TEJA,MONOLI'TICA, EN PANEL PIEZA DE REMATE EN LAMINA
METALICO TIPO SANDWICH DE ACERO GALVANIZADO
A M \‘w M M ;
[ : ‘I —
m ‘ = ‘ M VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
COLUMNA EN ACERO TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO
ESTRUCTURAL SEGUN ®
DETALLES Y DISENO )
& PUERTA EXTERIOR EN
o PERFILERIA DE ALUMINIO
/’ 2
v =]
o7 =l
BARANDA EN ACERO TRAVIESAS PREFABRICADAS EN

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3

CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA POSTERIOR
ESCALA 1:75
3 5
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2.77
&

unn
1 [ [ [

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

3.45

BARANDA EN ACERO

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

=

y =T

‘

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN

CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA LATERAL
ESCALA 1:75
3 5

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

5.13

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

80

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN

CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

TEJA[MONOLI'TICA, EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

Mddulos del Sistema

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

[t
2

CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO

2.40

FACHADA FRONTAL
ESCALA 1:75
3 5

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

PLANTA DE CUBIERTAS
ESCALA 1:75

81
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Mddulos del Sistema

AdminiStl’aCién 2 Variaciones

. ' Capacidad: hasta 16 ocupantes
Tipo 2 - Oficinas / Areaneta programa: 54,08 m?
Area circulacion: 16,78 m?

PI’OfeSOI’eS Area total programa: 70,81 m2

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TEJA MONOLITICA EN PANEL

MURO EN PANELES DE METALICO TIPO SANDWICH

ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm

+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

BARANDA EN ACERO

]
//
_—

ALERO EN MALLA METALICACON - | COLUMNA EN ACERO
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS SEGUN DETALLES Y
TEJIDAS, SEGUN CASO DISENO ESTRUCTURAL
’TAEEJlet'ACE/iEP\éEE,'\‘ET'l\‘LSAE“L'%TADA PREFABRI%gggl %\JOCESJEN%EE%
EN TALLER

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

83

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3

AD2 Administracién TIPO 2 Oficinas, Profesores



Modulos del Sistema

VARIACION V1 - Oficinas
Amoblamiento sugerido

_ . -~
| | | | | VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN | ‘
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO | |
I I I I ‘ - = |
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN L ‘ ‘ COLUMNA EN ACERO ‘ N
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO ‘ ‘ SEGUN DETALLES Y L]
— DISENO ESTRUCTURAL [ — /|
A ! ) 2
ALERO EN MALLA METALICA CON . ‘ ‘
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS - R e s e an NN
TEJIDAS, SEGUN CASO | g 7
H | |
. B . L J g 0
‘ | @) R | | ‘
| | |
| | |
| | \ °l
_ I @ -~
‘ ﬁ / T | Jrﬁ r@ °
MURO EN PANELES DE \ \ ‘ fl  AcABADO DE PISO EN LOSETAS PR T
ACERO GALVANIZADO ‘ ‘ | DE ELASTOMERO POLIVINILICO ! ! !
TIPO SANDWICH - E=40mm ! | | | | |
+ CAPA INTERIOR DE | |
FIBROCEMENTO - E=20mm | | |
I S W SN
| ‘ | ‘ |

MURO EN PANELES DE [
ACERO GALVANIZADO TIPO - -
SANDWICH - E=40mm

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

| | | | .

| | | | 2

| | | .

| | |

| ! ‘ VARIACION V2 - Profesores
‘ ‘ ‘ Amoblamiento sugerido

\ [ 1
LOSA DE PISO EN GRC il | | | | | ‘ e
70mm ANTIDESLIZANTE g |\ \ Wil @ |
PERNADO A ESTRUCTUR/ \ | | | z \ \ \
1 | — |
| | 1R | T
, ) —iol 2
MURO EN PANELES DE A —
ACERO GALVANIZADO TIPO | \ \
BARANDA EN ACERO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ SANDWICH - E=40mm | \ | \ ‘
[ [
[ [ [
- | - B D S S
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ I ‘ I
\ \ \ \ \
PLANTA PLANTAS DE VARIACIONES FUNCIONALES
ESCALA 1:75 ESCALA 1:125
—
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TEJA MONOLITICA EN PANEL

PIEZA DE REMATE EN LAMINA

METALICO TIPO SANDWICH DE ACERO GALVANIZADO
LR e o
LA i AT o)
DETALLES Y DISENO EN TALLER
2 — =

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE

SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

#.60

FIBROCEMENTO - E=20mm

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

VIGA EN ACERO ,
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

RELLENO EN TRITURADO O
GRAVILLA PARA APORTAR
MASA TERMICA

SECCION TRANSVERSAL

0

ESCALA 1:75
0 1 3 5
ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO
CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER
L) 3
o
<
‘ |
¥
7
7
|jse=a==
~ A [
0 —_— — ~
o | Vi N
EEM_- To o | ; % L
q O O

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTUR/

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO
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TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION LONGITUDINAL
ESCALA 1:75

VIGA EN ACERO ,
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO
[
BARANDA EN ACERO
Q 7
[} T
‘ 7 N
L ol
— ! -
T

Mddulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

ST

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

|

|

|
|

|

M
|

|

|

|
|
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|
|

|
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|
|

|

|

|

|
|

NN

|

|

M
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COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
[TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO
= [ 1
Ll ! . H
(=] =]
BARANDA EN ACERO TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
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CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA POSTERIOR

ESCALA 1:75
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ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

212

T

=

et
=

M1

\

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

3.43

BARANDA EN ACERO

ALERO EN MALLA METALICA CON

ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

=

=7 1°

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA LATERAL

ESCALA 1:75

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

PIEZA DE REMATE EN
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP

[ =]

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN

TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO
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TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

N
o —
N

Mddulos del Sistema

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

My = S

1.22

|

]

1 i ) 1 e

i HHJ:HL e’
|

- I

2.09

CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO

&l
- - 4 -

TEJA[MONOLI,TICAl EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

FACHADA FRONTAL

ESCALA 1:75
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PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

PLANTA DE CUBIERTAS

ESCALA 1:75
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2.5. Mddulos AM - Aulas Mdltiples

El médulo de Aulas Multiples AM1 se disefia como

un espacio de aprendizaje versatil y adaptable

para diversas actividades educativas, culturales y
recreativas. Con un area neta de 109.45 m?y una
circulacién de 31.20, puede acoger hasta 80 alumnos,
seglin su uso y configuracion.

Su diseno arquitecténico de planta abierta promueve
la flexibilidad espacial para reconfigurar el aula segun
las necesidades pedagdgicas (trabajo colaborativo,

presentaciones, etc.). Amplias aberturas y lucernarios
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maximizan la luz natural y la ventilacién pasiva,
creando un ambiente confortable y energéticamente
eficiente.

Se proponen 4 variaciones, que permiten su
adaptacion a distintos programas y actividades.
Asi mismo, se consideran elementos de
proteccién acustica y térmica para asegurar

un entorno estable y adecuado, cumpliendo
las normativas de confort y seguridad.

':‘U 'l Aula Multiple

Aula Mdltiple / Comedor /
Biblioteca / Cobertizo

VIGA EN ACERO ;
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3

Mddulos del Sistema

4 Variaciones

Capacidad: hasta 80 estudiantes
Area neta programa: 109,41 m2
Area circulacion: 31,20 m2
Area total programa: 140,65 m2

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO

TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
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VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

tr I e | L =
N ,,7,3%,7,&]77,%% ,ﬁr AE‘EQM,,*Ti, %i
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1 1 1 1 1 1 1 1 1
| | \ \ \ \ \ \ \
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| \ \ \ \ \ \ \ \
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A \\ \ \ N , , \ /| \ \ Ve ‘\\ \ /|
P . P Ni | {_ B
T T T T
| J | J | \ | \ | \
PUERTA EXTERIOR EN COLUMNA EN ACERO
PERFILERIA DE ALUMINIO ESTRUCTURAL SEGUN
LOSA DE PISO EN GRC MURO EN PANELES DE
70mm ANTIDESLIZANTE ACERO GALVANIZADO
PERNADO A ESTRUCTURA TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm
PLANTA
ESCALA 1:100
—
0 1 2 3 5
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VARIACION V2 - Comedor
Amoblamiento sugerido

VARIACION V3 - Biblioteca - Taller
Amoblamiento sugerido

VARIACION V4 - Cobertizo
Amoblamiento sugerido

Modulos del Sistema

- | -
! \ : et
[ | i Lo
i ! [ i ! i
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—==* bt e .
] T I I I T I I ]
i | i | i | i | i
I I I I
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|

PLANTAS DE VARIACIONES FUNCIONALES

ESCALA 1:200

0 2 4 6 10
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Mddulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

VIGA EN ACERO | PIEZA DE REMATE EN LAMINA
ESTRUCTURAL SEGUN COLUMNA EN ACERO DE ACERO GALVANIZADO
DETALLES Y DISENO § .
/ PRE-ENSAMBLADO EN TALLER
_ / - -
" gWUIIMIIU L e M VIGA EN ACERO o A E AT
ESTRUCTURAL SEGUN ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
DETALLES Y DISENO TEJIDAS, SEGUN CASO
= l:ljl:l l:ljl:l
I
= — = = = T -
— ']
L 7
2:‘ BARANDA EN ACERO 7
7
o MURO EN PANELES DE
= / ACERO GALVANIZADO
7 TIPO SANDWICH - E=40mm
- + CAPA INTERIOR DE
E: FIBROCEMENTO - E=20mm
| T T = L H
gr [T [T | [T 1 [T [ [l
LOSA DE PISO EN GRC ACABADO DE PISO EN LOSETAS LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
70mm ANTIDESLIZANTE DE ELASTOMERO POLIVINILICO 70mm ANTIDESLIZANTE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
PERNADO A ESTRUCTURA PERNADO A ESTRUCTURA
RELLENO EN TRITURADO O SECCION TRANSVERSAL MURO EN PANELES DE FACHADA LATERAL
3%\4”#@&?5? APORTAR ESCALA 1:100 ACERO GALVANIZADO ESCALA 1:100
— TIPO SANDWICH - E=40mm —
0 1 2 3 5 + CAPA INTERIOR DE 0 1 2 3 5
FIBROCEMENTO - E=20mm MURO EN PANELES DE
AQERO GALVANIZADO
VIGA EN ACERO ONOLITIC TIPO SANDWICH - E=40mm
TEJA MONOLITICA EN PANEL + CAPA INTERIOR DE
ESTRUCTURAL SEGUN MURO EN PANELES DE A A CE=
DRTALLES v DISERG ACERO GALVANIZADO METALICO TIPO SANDWICH FIBROCEMENTO - E=20mm
TIPO SANDWICH - E=40mm VIGA EN ACERO
) + CAPA INTERIOR DE ESTRUCTURAL SEGUN PIEZA DE REMATE EN LAMINA
TEJA MONOLITICA EN PANEL = -
METALICO TIPO SANDWICH FIBROCEMENTO - E=20mm DETALLES Y DISENO DE ACEROQALVANlZADO

CANAL EN LAMINA DE

A AT TR F

ACERO GALVANIZADO N
o #WWWWW]IMHMU A A R A AT
il :l:l l:ljl:l l:ljl:l l:lil:l
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[
LOSA DE PISO EN GRC RELLENO EN TRITURADO O
70mm ANTIDESLIZANTE TRAVIESAS PREFABRICADAS EN COLUMNA EN ACERO GRAVILLA PARA APORTAR
PERNADO A ESTRUCTURA CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI ESTRUCTURAL SEGUN MASA TERMICA
, DETALLES Y DISENO
ACABADO DE PISO EN LOSETAS SECCION LONGITUDINAL FACHADA POSTERIOR
DE ELASTOMERO POLIVINILICO ESCALA 1:100 ESCALA 1:100
— —
0 1 2 3 5 0 1 2 3 5
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CORTASOL METALICO
PRE-ENSAMBLADO EN TALLER

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

2.53

3.10

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO
TIPO SANDWICH - E=40mm
+ CAPA INTERIOR DE
FIBROCEMENTO - E=20mm

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

=

=
g

T
I I I

.23

BARANDA EN ACERO

3.44

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA

EN TALLER
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TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

FACHADA LATERAL
ESCALA 1:100
2 3 5

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

i
o

ALERO EN MALLA METALICA CON
ZUNCHO PLASTICO O FIBRAS
TEJIDAS, SEGUN CASO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

FACHADA FRONTAL
ESCALA 1:100

Mddulos del Sistema

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

2.40

TEJA,MONOLI'TICA/ EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH
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CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

PLANTA DE CUBIERTAS
ESCALA 1:100
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2.6. Mobdulos MT - Mdédulo Técnico

El Médulo MT1 esta concebido como un espacio de
soporte técnico-operativo dentro del Sistema Modular,
destinado a albergar equipos, instalaciones especiales
y funciones auxiliares que no pueden ser resueltas
desde los médulos educativos convencionales.

Este médulo complementario tiene una superficie
util de 36.63 m2, mas una zona de circulacion

de 10.90 m2, para un area total de 47.53 m2. Su
configuracién permite albergar equipos de respaldo
como generadores eléctricos, sistemas de bombeo,
tableros eléctricos, inversor y baterias -en caso de
contar el proyecto con sistema de paneles de energia
fotovoltaica-, adaptandose asi a las condiciones de
infraestructura energética y necesidades particulares
del sitio de implantacién.

El disefio arquitecténico del MT1 incorpora particiones
estandar, previendo una subdivision para tres

grupos basicos de equipos: Eléctricos, Voz y Datos

e Hidrosanitario. De acuerdo a las necesidades
particulares de cada proyecto, deberan adelantarse los
disenos especificos de redes e instalaciones, en los
que se defina la localizacién mas adecuada para estos
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mddulos dentro del conjunto, y los equipos que se
incluiran

Adicionalmente, el médulo contempla la posibilidad
de adaptarse a requerimientos especificos de
instalaciones técnicas solicitadas por operadores
territoriales, como cuartos de comunicaciones, UPS
o subestaciones menores, siempre garantizando el
cumplimiento de normativas nacionales en materia
eléctrica, sanitaria y de seguridad industrial.

Pueden ser utilizados como Cuartos de Basura, siempre
y cuando no estén adosados a médulos AT, tengan
accesibilidad adecuada desde la zona de parqueos

y/o circulacién vehicular, y se atienda estrictamente a

la recomendacién de mantener una distancia minima
de 10 metros respecto a tanques o instalaciones del
sistema de suministro de agua potable.

El MT1 amplia la capacidad operativa del sistema
modular, permitiendo su implementacién en contextos
con infraestructura técnica limitada, sin comprometer
la funcionalidad general del establecimiento educativo.

Moddulo Técnico

VIGA EN ACERO ,
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

//

REJILLA DE VENTILACION
METALICA PRE-ENSAMBLADA
EN TALLER

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

ACABADO DE PISO EN LOSETAS
DE ELASTOMERO POLIVINILICO

Mddulos del Sistema

Ambiente Complementario NTC 4595

Area neta programa: 36,63 m?
Area circulacion: 10,90 m2
Area total programa: 47,53 m?

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
ERNADO A ESTRUCTURA

L~

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
/ DISENO ESTRUCTURAL

= MURO EN PANELES DE

ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
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VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

PUERTA EXTERIOR EN
PERFILERIA DE ALUMINIO

7.63

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTUR/

BARANDA EN ACERO

1.90
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MURO EN PANELES DE
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm

PLANTA

ESCALA 1:75

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

VIGA EN ACERO i
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

Mddulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

L
oo gllion Moo oo oo oo boodopdiooBoodiog

|

VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO

REJILLA DE VENTILACION

’g}. METALICA PRE-ENSAMBLADA
MURO EN PANELES DE o ENTALLER
ACERO GALVANIZADO TIPO
SANDWICH - E=40mm COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL
LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
70mm ANTIDESLIZANTE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
PERNADO A ESTRUCTURA
SECCION TRANSVERSAL
ESCALA 1:75
0 1 2 3 5
VIGAEN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO
MURO EN PANELES DE
TEJA MONOLITICA EN PANEL ACERO GALVANIZADO TIPO
METALICO TIPO SANDWICH SANDWICH - E=40mm
CANAL EN LAMINA DE
: [——— ACERO GALVANIZADO
T ——
T =
o
<
(e
5
o
| T j ] j T T
T m e R

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN
DETALLES Y DISENO

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

SECCION LONGITUDINAL
ESCALA 1:75
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Modulos del Sistema

PIEZA DE REMATE EN LAMINA PIEZSEDAECREER’\(A)A(T}E\I_EVI\,IAII:IIAZ’\QDNS
DE ACERO GALVANIZADO

VIGA EN ACERO )
ESTRUCTURAL SEGUN

DETALLES Y DISENO e
b T
T ] PIEZA DE REMATE EN I R B S ——
B — LAMINA DE ACERO
g GALVANIZADO TIPO CLIP
= I
™
J BARANDA EN ACERO
BARANDA EN ACERQ 3 5
) <
3
™
[ I
[ = ; L - 1] = ]
I AR=in o ]+ L[] [ [ || [ [
LOSA DE PISO EN GRC TRAVIESAS PREFABRICADAS EN MURO EN PANELES DE TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
70mm ANTIDESLIZANTE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PS| ACERO GALVANIZADO TIPO CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
PERNADO A ESTRUCTURA SANDWICH - E=40mm
e e A o6 FACHADA LATERAL FACHADA LATERAL
SANDWICH - E=40mm ESCALA 1:75 ESCALA 1:75
0 1 2 3 5 0 1 2 3 5
PIEZA DE REMATE EN LAMINA
v DE ACERO GALVANIZADO
TEJA MONOLITICA EN PANEL PIEZA DE REMATE EN LAMINA
METALICO TIPO SANDWICH DE ACERO GALVANIZADO PIEZA DE REMATE EN
LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO CLIP I
T j MURO EN PANELES DE
o ACERO GALVANIZADO TIPO
: i s \_ﬁ REJILLA DE VENTILACION I\ SANDWICH - E=40mm
COLUMNA EN ACERO % i EA&TTAALJLCEARPREENSAMBLADA
ESTRUCTURAL SEGUN = ]
DETALLES Y DISENO
COLUMNA EN ACERO
ESTRUCTURAL SEGUN -
PUERTA EXTERIOR EN 5 DETALLES Y DISENO 2
PERFILERIA DE ALUMINIO &
VENTANA PRE-ENSAMBLADA EN
TALLER | PERFILERIA DE ALUMINIO
= = =i \
! [ T =] y T
BARANDA EN ACERO TRAVIESAS PREFABRICADAS EN TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PS| CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
FACHADA POSTERIOR FACHADA FRONTAL
ESCALA 1:75 ESCALA 1:75
0 1 2 3 5 0 1 2 3 5
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PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

TEJA[MONOLI,TICAl EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

TEJA MONOLITICA EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

CANAL EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO

2.40
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PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

Piezas Complementarias

Pieza
Complementaria
Modulo Pasarela

Articulacion entre Médulos
Dimensiones aprox.:

7,20x 2,40 m

PIEZA DE REMATE EN LAMINA
DE ACERO GALVANIZADO

TE\JA,MONOLITICA’ EN PANEL
METALICO TIPO SANDWICH

COLUMNA EN ACERO
SEGUN DETALLES Y
DISENO ESTRUCTURAL

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

BARANDA EN ACERO

PLANTA DE CUBIERTAS

ESCALA 1:75

2 3 5

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
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Piezas
Complementaria
Modulo Rampa Izquierda

BARANDA EN ACERO

MODULO ESCALERA
PREFABRICADDO EN
CONCRETO DE 4MPa

Medios de Acceso
Dimensiones aprox.: 8,60x2,40 m

PIEZA DE ARRANQUE RAMPA
PREFABRICADA EN CONCRETO

LOSA DE PISO EN GRC
70mm ANTIDESLIZANTE
PERNADO A ESTRUCTURA

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

Piezas
Complementaria
Modulo Rampa Derecha  wedios de acceso

BARANDA EN ACERO

Dimensiones aprox.: 8,60x2,40 m

MODULO ESCALERA
PREFABRICADDO EN
CONCRETO DE 4MPa

TRAVIESAS PREFABRICADAS EN
CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

PIEZA DE ARRANQUE RAMPA
PREFABRICADA EN CONCRETO

PC Piezas Complementarias



Ejemplos de Agrupaciones

Pieza
Complementaria
MédUlO ESCa|era Medios de Acceso

Dimensiones aprox.: 2,40x 0,90 m

3. Ejemplos de Agrupaciones

Siguiendo los lineamientos de implantacién y agrupacién consignados en el Capitulo 6 de la
Cartilla de Implementacion, se muestran a continuacion, y a manera de ejemplo, agrupaciones
de médulos para dar solucién a programas completos de infraestructuras educativas. Se
incluyen soluciones para tres tipos de programa, con 108, 240 y 480 estudiantes, en tres tipos
de composicion: lineal, distribuida y ramificada.

3.1 Programa Tipo 1
* programas indicativos — el programa
. .z . . i Ani A d
Institucion Educativa 108 estudiantes e necesdades sspociizad de code mertocion
1 Aula para Preescolar educativa
3 Aulas Multigrado

1 Aula Mdltiple / Comedor para 36 servicios

MODULO ESCALERA
PREFABRICADDO EN
CONCRETO DE 4MPa

TOTAL AREA PROGRAMA 525.58 m?

TOTAL AREA CIRCULACIONES 159.21 m2

GRAN TOTAL AREA 684.79 m2

AREA POR ESTUDIANTE 6.34 m2
= mE =5 A s =
<2 B S 5 5 E =
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Ejemplos de Agrupaciones

Programa Tipo 1 3.2 Programa Tipo 2
Institucion Educativa 108 estudiantes
10 médulos en total Institucion Educativa 240 estudiantes
2 Aulas para Preescolar
4 Aulas Multigrado * programas incéiccti\éos—el progrgmq dord d
2 Aulas con mayor CapaCIdad drquﬁec'rpmco eca g.pFOYECTO epen ‘erql e
1 Aula Mdultiple / Comedor para 80 servicios leajunczcﬁvsédodesesPeCIﬁCGS de cadainstitucion
. 1! = = ] L 1 Aula Multiple para Biblioteca o Ludoteca
TOTAL AREA PROGRAMA 937.27 m2
TOTAL AREA CIRCULACIONES 287.78 m2
GRAN TOTAL AREA 1225.05 m2
AREA POR ESTUDIANTE 5.10 m2
Composicion Lineal . g 5 . g
s 5 9 5 s 5
Organizacion de modulos en linea recta, s £ £ £ = =E
Qrgamizact de méduies enlinao e T @ s 2. E¢ =

corredor de circulacién. Ideal para aulas en
bloque, facilita la expansién hacia los extremos,

I%ir;r)\(ii'rsifenn(igsogregor nuevos médulos sin alterar AT AT AT3 BB2 KT2 AD2 AM1 MT1

Programa Tipo 2
Institucion Educativa 240 estudiantes
15 moédulos en total

s N BB2 AT2
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Composicion Ramificada
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Organizacién a partir de un eje
principal al que se conectan otros
perpendicularmente, formando
ramas (branching). Asi, el espacio se
organiza de manera jerdrquica, lo
que permite dividir dreas funcionales
para conseguir una organizacion
claray estructurada del entorno.

3.3 Programa Tipo 3

Instituciéon Educativa 480 estudiantes

4 Aulas para Preescolar

8 Aulas Multigrado

4 Aulas con mayor capacidad

1 Aula Mdultiple / Comedor para 80 servicios
3 Aulas Multiple para Biblioteca o Ludoteca y/o educativa
Programas adicionales

TOTAL AREA PROGRAMA 1801.77 m2
TOTAL AREA CIRCULACIONES 554.24 m2
GRAN TOTAL AREA 2356.01 m2
AREA POR ESTUDIANTE 4.91 m2

Aulas Tipicas
Cocinas
Administracion

Programa Tipo 3
Institucion Educativa 480 estudiantes
29 modulos en total

* programas indicativos — el programa
arquitecténico de cada proyecto dependeré de
las necesidades especificas de cada institucion

Aula Multiple

Médulo Técnico

Ejemplos de Agrupaciones

suma | Sistemas Modulares Cartilla Técnica Sistema A3

113



Composicion Distribuida
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BB1

AT2

AT2

[ AD1 By

Organizacién de médulos alrededor
de un espacio central o comin,
facilitando la circulaciény la
interaccion entre las distintas areas
funcionales. Ideal para patios
centrales o espacios recreativos, este
enfoque favorece la colaboraciény el
uso compartido de espacios.

Operacion y Mantenimento

4. Operacion y Mantenimiento

Mantenimiento y Sostenibilidad de la Infraestructura
Educativa

El mantenimiento de la infraestructura educativa y su
dotacion es fundamental para asegurar el adecuado
estado de conservacién y la funcionalidad éptima de
las edificaciones. Tal como lo establece la NTC 4595
en su numeral 9.6, el objetivo primordial es garantizar
un ambiente seguro, higiénico y propicio para el
aprendizaje y el desarrollo integral de la comunidad
escolar, protegiendo asi la inversion realizada.

Para garantizar la sostenibilidad y permanencia de

los proyectos en el tiempo, es imprescindible que

las entidades responsables de su mantenimiento y
operacion cuenten con las condiciones necesarias para
asumir este compromiso. Estas condiciones incluyen,
como minimo:

Capacidad Técnica y de Gestion: Suficiente para
operar, conservar y optimizar las actividades y bienes
derivados del proyecto, abarcando la planificacién e
implementacién de procedimientos de mantenimiento
preventivo y correctivo.

Recursos Financieros Adecuados y Estables: Que
permitan cubrir los costos de operacién a mediano y
largo plazo, tales como salarios del personal, adquisicion
de insumos, repuestos, servicios publicos, renovacion
de equipos e intervenciones técnicas periédicas.

La sostenibilidad de las actividades y beneficios
asociados al proyecto no debe limitarse a la vida

util fisica de la infraestructura. Por el contrario, debe
proyectarse hacia un modelo de gestién integral que
asegure su funcionalidad, pertinencia y valor social en

el tiempo. Implementar desde el inicio estrategias de
apropiacién comunitaria, mecanismos de seguimiento

y planes de sostenibilidad financiera, aumentara
significativamente las probabilidades de que los costos
de mantenimiento sean compensados por los beneficios
tangibles e intangibles que genera la infraestructura para
la educacion.

Clasificacion y Estrategias de Mantenimiento

El mantenimiento de edificaciones educativas se
clasifica en distintas modalidades de acuerdo con su
propdsito, frecuencia y nivel de intervencion. El objetivo
general es preservar las condiciones funcionales,
estructurales y estéticas de los espacios, asegurando su
operatividad continua, su seguridad y la calidad de los
entornos de aprendizaje. En el contexto de esta Cartilla
Técnica, estas modalidades se desarrollan y aplican
especificamente al Sistema Modular A3.

1. Mantenimiento Recurrente (o Preventivo
Rutinario):

Constituye la base de la estrategia de conservacién.
Tiene como finalidad preservar las condiciones
funcionales y de salubridad de las infraestructuras
educativas implementadas a partir del Sistema A3
mediante la ejecucion sistematica de labores rutinarias
de limpieza, desinfeccién y conservacién. Estas tareas
deben realizarse de manera continua, a intervalos de
tiempo definidos y regulares, con el fin de asegurar

la operatividad continua de todos los espacios y
componentes. Su naturaleza es proactiva, buscando
anticipar el deterioro y corregir pequefias anomalias antes
de que escalen a problemas mayores, especialmente
en elementos metalicos, instalaciones vistas y cubiertas
livianas.

Este tipo de mantenimiento abarca la totalidad de los
espacios de la infraestructura educativa donde se usen
los Médulos funcionales y las Piezas Complementarias
del Sistema A3 (aulas, laboratorios, bibliotecas, oficinas
administrativas, areas comunes y zonas exteriores) y se
aplica a una amplia gama de elementos y componentes
constructivos, incluyendo:

Limpieza y Aseo Profundo: Va mas alla de la limpieza

diaria, abarcando la desinfeccién, pulido y tratamiento
especifico de superficies de pisos, cerramientos y
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paneles divisorios, para mantener la higiene, estética y
salubridad.

Inspeccion Visual Periédica: Revision constante y
sistematica de los elementos para detectar desgastes,
fisuras incipientes, desprendimientos o desgaste de
pinturas y protecciones de los elementos metalicos
donde puedan iniciarse procesos de corrosion, dafos
menores o cualquier anomalia que requiera atencion.

Ajustes y Pequenas Reparaciones: Intervenciones
rapidas y menores sobre elementos desajustados,
tornillos flojos, bisagras, fugas menores, interruptores
defectuosos o cualquier componente que presente un
mal funcionamiento incipiente.

Pisos: Limpieza regular y profunda, segun las
recomendaciones del fabricante y el tipo de material.

En pisos vinilicos, realizar aseo con trapero o trapo
humedo y detergente neutro, evitando el uso de ceras o
productos abrasivos.

Muros y Cubiertas: Inspeccién de fisuras, limpieza de
superficies, revisién del estado de la pintura y deteccion
temprana de posibles humedades o filtraciones a través
de paneles de cerramiento o de cubierta. Revisién de

los paneles en busca de abrasiones o rayones en la
superficie del acero prepintado, y retoque de los mismos
con pintura para prevenir formacién de éxido. Limpieza
de la superficie de los paneles con jabén suave o neutro
y enjuague con agua, evitando usar elementos abrasivos
que afecten la calidad de la pintura.

Canales y Cubiertas: Limpieza regular para evitar
acumulaciones de hojas y residuos que puedan generar
obstrucciones y desbordamientos. Limpieza de aleros.

Unidades Sanitarias (Bafos y Cocinas): Desinfeccién
rigurosa, revision periédica de griferias, sanitarios,
sifones y sistemas de drenaje para prevenir
obstrucciones, fugas y garantizar la higiene.

Para cocinas especificamente: Remocion mecanica de
residuos solidos, aplicacién de agentes quimicos para
disolucién de grasas, y ciclos completos de enjuague,
desinfeccién y secado.

Recomendaciones complementarias en cocinas:
Seguir manuales de operacién de los equipos, usar
productos con ficha técnica validada, evitar herramientas
abrasivas o el contacto directo del agua con sistemas
electronicos, y asegurar el enjuague completo para evitar
residuos quimicos contaminantes.

Ventanas y Puertas: Limpieza de cristales, revisién de

herrajes, ajuste de bisagras, lubricacion de mecanismos,
chequeo de empaques en busca de posibles filtraciones
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y sellado de marcos para asegurar hermeticidad y
funcionalidad.

Carpinteria Metalica: Limpieza, lubricacion de
elementos moviles, revision de anclajes, y aplicacion de
retoques en pintura para prevenir el deterioro.

Instalaciones y Redes (Hidrosanitarias, Eléctricas,
Ventilacion, Telecomunicaciones): Revision de puntos
de conexidn, interruptores, tomas, luminarias, rejillas y
anclajes de tuberias a la vista para asegurar su correcto
funcionamiento, seguridad y eficiencia.

Dotaciones y Mobiliario Fijo: Mantenimiento de
estanterias, pizarras, bancos, mesas y cualquier
elemento integrado a la infraestructura o que forme parte
del equipamiento institucional dentro de los médulos del
Sistema A1.

Cimentacion y Estructura: Inspeccion visual de los
elementos estructurales y de cimentacion superficial,
especialmente de las traviesas en concreto para detectar
cualquier indicio de asentamientos diferenciales que
genere sobreesfurzos a la estructura metélica y que
requiera seguimiento.

Zonas Verdes: Labores de jardineria, riego y poda
para mantener los espacios exteriores en éptimas
condiciones.

2. Mantenimiento Periédico:

Consiste en actividades programadas de mayor alcance
que el recurrente, con el objetivo de conservar el nivel

de servicio de los médulos funcionales del Sistema A3 y
prolongar su vida Util. Se ejecuta mediante intervenciones
regulares sobre fallas superficiales o desgastes
incipientes que no requieren una respuesta inmediata.
Este tipo de mantenimiento es generalmente realizado
por el personal de servicios generales bajo la supervision
de las autoridades institucionales. Incluye acciones
como:

e Limpieza profunda de espacios y superficies de
los mddulos funcionales del Sistema A3, siguiendo
las recomendaciones de los fabricantes de pisos
vinilicos y paneles tipo sandwich.

« Tratamientos de proteccién de superficies (por
ejemplo, hidrofugantes, selladores).

o Revision y ajustes de instalaciones menores (por
ejemplo, griferias, luminarias LED, apliques y canale-
tas eléctricas a la vista).

3. Mantenimiento Preventivo:
Engloba un conjunto de acciones técnicas planificadas
y programadas, orientadas a prevenir la aparicion de

fallas, conservar las condiciones originales del Sistema
Modular y extender significativamente su vida Util.
Implica inspecciones detalladas, ajustes menores y
reparaciones anticipadas sobre elementos y sistemas
clave, tales como:

« Cimentacion (traviesas de concreto) y estructura
principal en perfiles PTE.

« Instalaciones técnicas complejas (tableros eléc-
tricos generales y de médulo, sistemas hidraulicos
y sanitarios, de gas, redes de datos y telecomunica-
ciones).

¢ Elementos de envolvente criticos (cubiertas
metalicas, sellos perimetrales, remates, aleros,
flanches e impermeabilizaciones).

« Revestimientos, pinturas generales, carpinterias y
mobiliario fijo de gran formato.

o [Espacios exteriores y zonas comunes de alto
tréfico.

4. Mantenimiento Predictivo:

Se basa en el seguimiento periddico y la monitorizacién
de componentes o sistemas criticos mediante
instrumentos de diagndstico o inspeccién técnica
avanzada. Su propdsito es anticipar la ocurrencia

de fallas antes de que se manifiesten visiblemente,
permitiendo una intervencién oportuna y planificada.
Se enfoca particularmente en equipos cuya operacién
continua es indispensable, como:

* Sistemas de almacenamiento de agua (tanques,
cisternas, bombas).

* Equipos de emergencia (generadores eléctricos,
sistemas de alimentacion ininterrumpida -UPS-).

* Sistemas de seguridad (extintores, alarmas contra
incendios, camaras de vigilancia, sensores). Este
mantenimiento se debe apoyar en registros detallados
de operacién, bitdcoras de eventos y protocolos
técnicos de evaluacién especificos.

5. Mantenimiento Correctivo:

Comprende las intervenciones no programadas
destinadas a reparar danos o fallas que ya se han
generado debido al desgaste, uso indebido, accidentes,
o la ausencia de un mantenimiento preventivo oportuno.
Se clasifica en:

¢ Correctivo Menor: Requiere intervencién rapida,
con recursos limitados y mano de obra bésica (por
ejemplo, reparacién de una cerradura, cambio de una
luminaria LED).

« Correctivo Mayor: Demanda inversiones significa-
tivas, equipos especializados y procedimientos técni-
cos avanzados (por ejemplo, reposicién de secciones
de cubierta metalica, cambio de redes sanitarias,

Operacion y Mantenimento

renovacion integral de pisos en areas desgastadas o
deterioradas).

6. Atencion de Emergencias:

Son las acciones inmediatas y no planificadas
orientadas a mitigar un riesgo inminente o restaurar

la funcionalidad béasica ante eventos imprevistos

que comprometen gravemente la seguridad o la
operacién educativa (ej. colapso estructural, incendios,
inundaciones, danos severos por vandalismo).

o Primera respuesta: A cargo del comité de manten-
imiento institucional o personal capacitado, incluye la
senalizaciéon del area afectada, la evacuaciéon preven-
tiva y la contencién inicial del problema.

e Accidn institucional: La entidad territorial o
secretaria correspondiente debe asumir la gestion

de recursos y ejecutar las reparaciones con caracter
prioritario para restablecer la normalidad.

7. Mantenimiento Especifico:
CIMENTACION Y ESTRUCTURA

Elementos
¢ Traviesas de Concreto
o Perfileria Estructural
e Correas y estructura de cubierta

Recomendaciones
« El mantenimiento esta enfocado a proteger la
estructura de acciones no previstas; es importante
prestar atencion cuando se detecten asentamientos
diferenciales, deformaciones de los elementos estruc-
turales, humedad, desgaste de pintura y tratamientos
de proteccioén del acero, presencia de agentes quimi-
cos y biolégicos, corrosiéon o cualquier cambio en la
apariencia propia del material.
o Realizar inspecciones visuales rutinarias, prestar
atencién en la identificacién de cambios en los ele-
mentos como cambio de posicién de los bordillos, de
una traviesa o varias respecto al conjunto, cambios
en el aspecto general o deterioro de los elementos.
o Verificar mediante inspecciones visuales las
condiciones del terreno donde se implanta, si se
identifican movimientos de tierra se debe alertar a las
autoridades del caso.
o Verificar que las traviesas de concreto no
presenten fisuras, grietas o danos por humedad que
puedan comprometer la adecuada transmision de
cargas al terreno.
o \Verificar la parte inferior del entresuelo de los
mddulos; si se identifican deformaciones o pandeos
en vigas y viguetas se debe avisar al fabricante o a un
técnico especializado para su evaluacién y solucién.
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¢ Proteger los elementos metélicos con antioxi-
dantes, esmaltes o similares, con especial atencién a
la tornilleria de las conexiones pernadas.

Prohibiciones

¢ Realizar modificaciones en la estructura metalica,
ya que podria cambiar las condiciones de trabajo a
las que han sido previstas y podrian comprometer

la integridad de esta como de quienes ocupan los
moddulos.

e Utilizar los elementos estructurales para un uso
diferente al que fueron elaborados (por ejemplo, col-
gar equipos pesados sin disefio previo).

o Realizar perforaciones o alteraciones en los tubu-
lares metélicos que disminuyan la resistencia de los
elementos.

¢ Instalar elementos nuevos en los médulos como
paneles 0 muros que no hacen parte de su diseno
original, ya que pueden generar cargas adicionales
para las que no fueron previstos, o alterar las condi-
ciones de ventilacién establecidas en los disefios

y que garantizan el adecuado desempeno de los
moddulos.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Elementos

¢ Lineas de alimentacién

o Tablero general

+ Tablero de distribucién al modulo
¢ Instalaciones interiores

o Tuberias

o Cajas

e Interruptores

¢ Tomacorrientes

Recomendaciones

o |dentificar si se presentan ruidos, zumbidos o
sobrecalentamientos en los circuitos eléctricos.

o Verificar el estado y anclaje de los tableros.

e Los elementos que hacen parte del circuito eléc-
trico deben estar limpios.

e Comprobar periodicamente el correcto funciona-
miento de los componentes.

« Verificar que las tapas estén en buen estado y en
la posicién adecuada.

e« Comprobar el funcionamiento del interruptor
principal.

o Verificar que las conexiones y los tornillos de los
terminales de interruptores y tomacorrientes estén
firmes y en la posicion correcta.

e En caso de cualquier modificacién en la insta-
laciéon o alteracién de sus condiciones de uso (como
una ampliacién o cambio de destino del edificio),
sera indispensable que un técnico competente y
especializado realice un estudio previo y certifique la
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idoneidad de dicha instalacién conforme a la norma-
tiva vigente.

e Comprobar mediante inspeccién visual el estado
de los fusibles de proteccion.

¢ Cuando salte algun interruptor, antes de hacer su
rearme, se debe investigar la causa que lo originé.

¢ Antes de conectar cualquier aparato eléctrico por
primera vez, se debe asugurar que la tensién coin-
cide con la que suministra la red.

« Conectar las clavijas con polo a tierra Unicamente
en tomacorrientes ptrvistos con toma a tierra.

o Sise debe abandonar los médulos por un periodo
de tiempo largo, se debe desconectar el interruptor
general.

e Antes de hacer orificios se debe comprobar se
debe verificar que no hay tuberia eléctrica.

Prohibiciones

¢ No utilizar las tuberias como puesta a tierra de
aparatos eléctricos.

¢ No se debe manipular el tablero de control del
mddulo; este solo debe ser operado por un técnico
especialista.

« No se debe prolongar las lineas eléctricas.

« No manipular cajas de inspeccién ni los circuitos.
« No conectar aparatos eléctricos con clavijas que
estén en mal estado.

« No conectar aparatos que superen los 220 vatios.
e No se deben manipular las tomacorrientes.

ILUMINACION

Elementos

¢ Luminarias interiores
e Luminarias exteriores
e Luminarias de emergencia

Recomendaciones

e Hacer reposicion de luminarias y sus equipos
cuando alcancen el periodo de vida Util. Las luminar-
ias nuevas deberan tener las mismas caracteristicas
de las instaladas originalmente.

o Realizar limpieza en seco de las luminarias.

Prohibiciones

e Manipular, modificar o reparar los elementos eléc-
tricos que hacen parte del sistema de iluminacién.

e Obstruir o cubrir total o parcialmente las
luminarias con objetos o superficies.

INSTALACIONES HIDRAULICAS

Elementos

o Tuberia de distribucién de agua potable
o Vaélvulas
o Griferia

e Tanques de almacenamiento
e Medidores

Recomendaciones

e Observar periddicamente se hay manchas de
humedad en paredes y pisos que puedan senalar
alguna fuga de agua.

o \Verificar el estado de los grifos de aparatos sani-
tarios, lavamanos, duchas y pocetas de aseo.

o Revisar si hay goteos.

 Remover sedimentos que impidan el flujo.

o Detectar ruiddos en la tuberia.

e Examinar periddicamente el agua almacenada en
tanques para comprobar su estado.

INSTALACIONES SANITARIAS

Elementos

¢ Tuberia de aguas negras

o Sifones

e Canales y bajantes de agua lluvias
e Aparatos sanitarios

e Accesorios

Recomendaciones

e Observar periddicamente si hay manchas de
humedad en paredes y pisos que puedan senalar
alguna fuga de agua.

« Examinar el estado de los flotadores de los tan-
ques sanitarios.

¢ En caso de sustitucién de algun elemento de la
instalacion, deberan seguirse las recomendaciones
del especialista.

¢ Ante la deteccion de cualquier tipo de fuga (ev-
idenciada por manchas o malos olores), se debera
proceder rapidamente a su localizacién y posterior
reparacion.

¢ Ante obstrucciones o una disminucién apreciable
del caudal de evacuacion, se deberan revisar y desa-
tascar los sifones y cajas de inspeccion.

o Verificar la ausencia de goteos y fugas en apara-
tos sanitarios, orinales y lavamanos, constatando su
correcto funcionamiento.

e Inspeccionar los aparatos sanitarios para detectar
si estan flojos, desprendidos o causan pérdida de
agua.

o \Verter agua en los drenajes de piso, sifones y
aparatos sanitarios que tienen poco uso.

¢ Revisar que la posicion de los aparatos sanitarios
sea la correcta y sea firme.

e Revisar los mecanismos de los aparatos sanitarios
y reponerlos si presentan defectos.

o« Comprobar presencia de fisuras o huellas de
golpes que puedan causar fugas.

e Comprobar que no hay presencia de 6xido.

Operacion y Mantenimento

Prohibiciones

o Evitar el uso de productos abrasivos y elementos
duros que puedan danar los materiales.

e Poner elementos pesados sobre los sanitarios.

e Forzar llaves que se encuentren atascadas.

o Evitar dejar abiertas las llaves de corte de los
aparatos.

o Pararse 0 apoyarse sobre aparatos sanitarios y
orinales.

INSTALACIONES DE GAS

Elementos

o Acometidas
o Medidores
« Instalaciones interiores

Recomendaciones

o Toda obra o intervencién en la caja de inspeccion,
el medidor o su entorno debe garantizar la integridad
de dicha caja. Es crucial vigilar la ubicacién de
perforaciones para evitar dafar la caja o sus
canalizaciones; abstenerse de realizar vertidos
agresivos sobre ella; evitar forzarla o golpearla para
prevenir roturas en canalizaciones o juntas; y no
trazar otras instalaciones en sus proximidades.

e Previo a la instalacion, conexién y puesta en
funcionamiento de un aparato, se verificara que este
es apto para el tipo de gas a suministrar y que tanto
el local como la instalacién de alimentaciéon cumplen
con la normativa aplicable.

e Examinar con agua jabonosa la posible aparicién
de fugas.

¢ Inspeccionar visualmente y de forma periédica las
instalaciones, tanto exteriores como interiores.

e Comprobar el buen estado de las tuberias,aco-
ples y valvulas.

Prohibiciones

e Manipular o modificar cualquier elemento de la
instalacion.

+ Modificar las condiciones interiores de ventilacion.
o Obstruir llaves o vélvulas con elementos como
mobiliario.

CUBIERTAS

Elementos

e Cubierta de los Médulos funcionales del Sistema
A3 (perfiles PTE y correas metdlicas, con paneles o
laminas de cubierta metalica).

e Flanches, remates y accesorios.

« Aleros en malla metélica y zuncho plastico o fibras
tejidas.
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Recomendaciones
« No almacenar equipos ni instalaciones sobre
las cubiertas, diferentes a las especificadas origi-
nalmente, como los paneles fotovoltaicos previstos
en el disefo, y solamente instalados en la posicién
recomendada y delimitada en la planimetria de los
médulos funcionales del Sistema A3.
e Sise observa humeda al interior del Médulo o de-
bajo de la cubierta, contactar a un especialista para
identificar la fuente (juntas, fijaciones, remates).
o Elacceso ala cubierta dede ser realizado Unica-
mente por personal calificado, siguiendo protocolos
de seguridad.
« Evitar golpes en tejas, laminas, paneles, aleros y
canales de la cubierta.
e Eliminar cualquier tipo de vegetacién y materiales
arrastrados por los vientos que se acumulen en cum-
breras, aleros. canaletas o sobre la cubierta.
e Revisar periddicamente la posicién y anclaje
de los flanches de cubierta y de los elementos de
fijacion, especialmente después de eventos de viento
intenso.
e Revisar periddicamente la posicion y anclaje de
los aleros y de sus elementos de fijacion, especial-
mente después de eventos de viento intenso.

o Revisar periddicamente los materiales utilizados
en cada caso para el tejido de los aleros, ya sea
zuncho plastico o fibras vegetales. Verificar su buen
estado, y reemplazar o reparar cuando muestren
deterioro o pierdan densidad y permitan el paso de
radiacién solar al interior de los mddulos. Para el caso
de fibras vegetales, corroborar que no haya factores
de deterioro acelerado debidos a agentes quimicos o
biolégicos.

o Adelantar regularmente la limpieza de sumideros,
tragantes y canales para garantizar un drenaje
adecuado y evitar encharcamientos que puedan
generar focos de deterioro y corrosion.

Prohibiciones
o Transitar sobre la cubierta cuando esta esté
humeda.
o Transitar sobre areas no previstas para esta
finalidad.
¢ Modificar las caracteristicas de cualquier elemen-
to de cubierta.
e Colgar elementos adicionales o transitar sobre
los aleros en malla metalica.
o Dejar sobre la cubierta elementos que puedan afec-
tar su estructura y/o estanqueidad.

5. Glosario

Aislamiento térmico y acustico:
Propiedad de los materiales que controla y
minimiza la transmision del calor y del sonido. En
el sistema, los paneles tipo sandwich ofrecen esta
cualidad, contribuyendo al confort interior y a la
eficiencia energética.

Analisis de confort térmico
Evaluacion de las condiciones de temperatura,
humedad y radiacién en un espacio para garantizar
el bienestar de los ocupantes.

Aristas
Son los bordes o intersecciones de los paneles
y la estructura. Se sellan y se cubren con perfiles
de remate para garantizar la hermeticidad del
conjunto.

ASHRAE 55
Estandar de la American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
que establece el modelo de confort adaptativo,
reconociendo la capacidad de las personas para
adaptarse a las condiciones térmicas de un entorno
con ventilacién natural.

Asoleacion
La exposicion de una construccion a la radiaciéon
solar. Una correcta asoleacién es fundamental para
el confort térmico y la eficiencia energética.

Bioclimatica
Disciplina que aplica principios biolégicos y
climaticos al disefio arquitecténico para crear
espacios que respondan de manera eficiente al
entorno natural y reduzcan el consumo de energia.

Brillo solar
Medida de las horas de sol que recibe un lugar
durante un periodo de tiempo. Se utiliza como un
factor climatico para el disefo de edificaciones.

Glosario

Carga térmica
Cantidad de calor que un espacio gana o pierde.
En el caso de los mddulos, las ganancias provienen
del metabolismo humano, equipos, iluminacién y la
radiacioén solar.

Cimentacion superficial
Tipo de cimentacion que transfiere las cargas de
la estructura al suelo en capas poco profundas. Es
viable en terrenos planos y estables, siendo una
opcidn eficiente y rapida de ejecutar.

Clima calido seco
Clima caracterizado por temperaturas altas
(>24°C), baja humedad relativa (<75%) y altitudes
inferiores a 1000 msnm. El disefo arquitecténico
debe enfocarse en disipar el calor interior, controlar
la incidencia directa de radiacién solar y establecer
recursos de diseno que permitan la ventiacién
cruzada constante.

Conexiones bridadas y/o pernadas
Método de unidn entre los elementos estructurales
de acero, utilizando bridas (placas planas con
orificios) y pernos (tornillos y tuercas). Este
sistema permite un montaje rapido y preciso.

Confort adaptativo
Modelo de confort térmico que permite un rango
de temperaturas méas amplio que los modelos
estaticos, considerando la capacidad de adaptacion
de los usuarios y las condiciones climaticas.

Confort higrotérmico
El estado de bienestar de una persona en relacion
con el ambiente térmico y la humedad. Un disefio
adecuado busca mantener este confort sin
depender de sistemas artificiales.

Confort visual

Condiciones de iluminacién que permiten una visién
cémoda y sin fatiga. Los analisis se realizan para
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asegurar que los espacios tengan la iluminacién
natural adecuada.

Deslumbramiento
Molestia visual causada por la luz brillante, a
menudo por el reflejo intenso de la radiacién solar
en superficies pulidas o el exceso de brillo directo.

Eficiencia constructiva
Estrategia para optimizar el proceso de
construccién, reduciendo tiempos y el uso de
recursos. El uso de componentes prefabricados y
una cimentacién superficial son ejemplos de esta
eficiencia.

Eficiencia energética
La capacidad de un disefio o sistema para reducir
el consumo de energia, por ejemplo, mediante el
aprovechamiento de la luz y ventilacién natural para
evitar el uso de sistemas mecanicos.

Estructura metalica
Cuerpo estructural de los médulos, compuesto
por perfiles y tubulares de acero. Se elige por su
ligereza, flexibilidad y resistencia. Es prefabricada
en planta para asegurar calidad y eficiencia.

Estudio geotécnico
Andlisis técnico del suelo de un terreno. Su
proposito es determinar las propiedades del suelo

Orientacion
Posicién de una edificacién con respecto a los
puntos cardinales, lo cual influye en la cantidad
de radiacion solar que recibe. Una orientacion
adecuada es crucial para obtener buenos niveles
de confort térmico.

Rejillas fijas superiores
Elementos de ventilacién ubicados en la parte
superior de las fachadas que permiten la
evacuacion del exceso de calor y humedad, sin
causar pérdidas térmicas significativas.

Paneles tipo sandwich
Elementos de cerramiento compuestos por dos
laminas exteriores de metal galvanizado y un nlcleo
interior de espuma de poliuretano de alta densidad.
Proporcionan aislamiento térmico y acustico, y se
fijan directamente a la estructura.

Prefabricacion en planta
Proceso de fabricacion de los componentes de
la estructura y otros elementos en un entorno de
fabrica controlado, antes de ser transportados al
lugar de instalacién. Aumenta la calidad y reduce
los tiempos de construccion en sitio.

Ventilacion
Proceso de renovacion del aire interior de un
espacio. En el Sstema A3, la ventilacion se logra

Listado de Archivos y Recursos

6. Listado de Archivos y Recursos

TIPO DE MODULO

En la siguiente tabla, se resumen todos los archivos y recursos que hacen parte de la
informacién producida para el Sistema A3, para facilidad de consulta:

CODIGO MODULO

MODELO REVIT

LISTADO DE PLANOS

SET DE PLANOS

INVENTARIO PIEZAS

AT - Aulas Tipicas

Aula Tipo A - Preescolar (con
bano)

AM S-A3 M-AT1.vt

AM LISTADO PLANOS S-A3 M-ATA pdf

AM S-A3 M-AT1.pdf

AM S-A3 M-AT1.xisx

Aula Tipo B - Multigrado
Basica / Media

AM S-A3 M-AT2.rvt

AM_LISTADO PLANOS S-A3 M-AT2pdf

AM S-A3 M-AT2.pdf

AM S-A3 M-AT2xlsx

AM_S-A3 M-AT3.rvt

AM_LISTADO PLANOS _S-A3_M-AT3.pdf

AM S-A3 M-AT3.pdf

AM S-A3 M-AT3.xlsx

Bateria Bafios

Bateria Barios H/M - Basica /
Media / Superior - Tipo 1

AM S-A3 M-BB1.nvt

AM LISTADO PLANOS S-A3 M-BB1.pdf

AM S-A3 M-BB1.pdf

AM S-A3 M-BB1.xlsx

Bateria Barios H/M - Basica /
Media / Superior - Tipo 2

| AT1]
-
| AT2
-
m Aula Tipo C - Bésica / Media /
A Superior
BB
[ )} J
BE2
[ D 2 J

AM S-A3 M-BB2.mt

AM_LISTADO PLANOS S-A3 M-BB2.pdf

AM S-A3 M-BB2.pdf

AM S-A3 M-BB2.xlsx

(capacidad portante, tipo, etc.) para confirmar si la a través de ventanas operables y rejillas fijas para KT Cocinas
cimentacion propuesta es adecuada. disipar el calor Yy la humedad acumulados. Cocina Tipo 1 - 36 Servicios ~ AM S-A3 M-KT1.rvt AM LISTADO PLANOS S-A3 M-KT1.pdf AM S-A3 M-KT1.pdf AM S-A3 M-KT1.xlsx
lluminacion natural (Luxes) Vigas de piso o traviesas Cocina Tipo 2 - 80 Servicios  AM _S-A3 M-KT2.vt  AM LISTADO PLANOS S-A3 M-KT2.pdf AM S-A3 M-KT2pdf  AM S-A3 M-KT2 xisx
AD - Administracion

Cantidad de luz que un espacio recibe directamente
del sol. Los analisis se realizan para garantizar una
iluminancia minima de 500 luxes en las areas de
trabajo.

Isla de Calor

Elementos prefabricados de concreto reforzado que
componen la cimentacién. Se producen en fabrica
para garantizar calidad y precision, y se asientan
sobre el terreno para nivelar y soportar la estructura
del moédulo

- ' Administracion Tipo 1

AM S-A3 M-AD1.rvt

AM_LISTADO PLANOS S-A3 M-AD1.pdf

AM S-A3 M-AD1.pdf

AM S-A3 M-AD1 xlsx

8 ) Administracion Tipo 2

AM S-A3 M-AD2.rvt

AM_LISTADO PLANOS _S-A3_M-AD2.pdf

AM S-A3 M-AD2.pdf

AM S-A3 M-AD2 xlsx

AM -

Aulas Multiples

=W B Aula Multiple

AM_S-A3_M-AM1.rvt

AM_LISTADO PLANOS _S-A3 M-AM1.pdf

AM_S-A3_M-AM1 pdf

AM_S-A3_M-AM1.xIsx

Fenomeno urbano donde las superficies oscuras Zuncho plastico MIT - Modulo Tecnico
y duras absorben y retienen el calor, elevando Cinta resistente elaborada en polipropileno (PP) o Médulo Técnico AM S-A3 M-MTTnd AM LISTADO PLANOS S-A3 M-MT1.pdi  AM S-A3 M-MT1.pdi  AM S-A3 M-MT1xisx
la temperatura del entorno. Se mitiga con el uso poliéster (PET), en diferentes anchos, espesores
de materiales claros y permeables en espacios y colores, que se comercializa en rollos y que se Detalles Tipicos AM DTt AM LISTADO PLANOS DT pdf AM DT pof
exteriores. utiliza usualmente para atar, sujetar y embalar
objetos, cajas o mercancias durante su transporte Detalles Tipicos - Sistemas A AM DTA.vt AM LIS