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Olimpiadas STEM+Colombia, una Estrategia de Innovacién Educativa
y Formacion Integral del Ministerio de Educacién Nacional,
desarrollada en alianza con la Corporacion Universitaria Minuto de
Dios — UNIMINUTO, a través de su unidad académica Instituto UNNO.
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1. INTRODUCCION

Es un orgullo acompafarlos en este recorrido olimpico y
reconocer la creatividad, el compromiso y la dedicacién que
demostraron en el primer desafio. En este segundo desafio,
la clave esta en la esquematizacion: organizar y plasmar
graficamente sus ideas antes de materializar el prototipo,
lo que les permitira identificar relaciones, funciones,
estructuras y posibles mejoras, al tiempo que fortalece el
pensamiento critico e integra principios de las areas STEM+.

Para avanzar en este proceso, los invitamos a
leer la y continuar con el proyecto

con el que iniciaron su participacion en las
Olimpiadas STEM+ Colombia.

Profes STEM+, en esta guia encontraran al final de
las actividades, una nueva seccion llamada Tablero
de explicaciones, donde se presentan de forma clara
y puntual algunas definiciones y conceptos clave
trabajados en los distintos momentos de la guia y
sus actividades. Su propdsito es brindar a todos los
equipos participantes un marco de referencia comun
y dar claridad a vacios conceptuales que pudieran
surgir. Los invitamos también a consultar los enlaces
explicativos incluidos en la guia, donde estos
conceptos se amplian con apoyo grafico. Confiamos
en que les sea de gran utilidad.

TIEMPO:
6 HORAS

11 Objetivos:

En este desafio, los equipos deben construir un modelo
conceptual que integre conceptos y datos de diversas
disciplinas, para argumentar con evidencias la pertinencia
territorial del problema y esquematizar diferentes
alternativas innovadoras que puedan compararse antes de
su materializacion, este proceso les permitira consolidar
informacién relevante para transformar su proyecto STEM+
en un prototipo. Para lograrlo, tengan en cuenta:




® Generar ideas creativas mediante la técnica “What-
How-Do”, que aporten a la consolidacion de la
propuesta de solucion.
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® Desarrollar modelos por medio de herramientas
visuales que representen de manera precisa la forma
y la funcidon de su propuesta de solucion.

® Presentar el proceso realizado por medio de una
estrategia de comunicacion cientifica que permita
compartir con otros su propuesta de solucion.

Con el desarrollo de esta guia, estaran avanzando en la
preparacion para construir su prototipo de baja fidelidad
en el proximo desafio. En las Olimpiadas STEM+ Colombia,
este prototipo se entiende como una version inicial y
sencilla de una solucién, elaborada con materiales basicos
para representar la idea central y probar su viabilidad en un
entorno controlado.

1.2 Asignacion de roles i

Durante este segundo desafio, retomaremos los roles de cada integrante como una herramienta clave para fortalecer el
trabajo en equipo, potenciar sus ideas y lograr una esquematizacion exitosa.

Figura 1
Roles Equipo Talentos STEM+

Y\

Registra y analiza Comparte avances y crea Busca informacion
resultados para orientar estrategias para difundir clave y sustenta el
mejoras. la informacion. proyecto.

Elabora el prototipo con
precisién y creatividad.

Imagina, propone y
planifica las ideas
del equipo.
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DESAFIO 2 - SENIOR B

2. DONECTR

MATERIALES:

Recursos:

v/, - Brief cientifico ‘ * 10 hojas de papel
del Desafio 1
* Colores
v . Computador
(PowerPoint) ‘ « Lapices

‘ e Borrador

Tajalapiz

iEquipo Talentos STEM+, es hora de poner a prueba su
creatividad! Analicen sus ideas para crear soluciones
relevantes y efectivas mediante el proceso Design Thinking,
que contribuye al disefio del proyecto y comprende la
solucién de la propuesta, desde la etapa de ideacién con la
técnica What-How-Do que fomenta el pensamiento critico,
la interaccion y el trabajo colaborativo. Esta dinamica les
permitira mejorar continuamente su proyecto STEM+, la
calidad devidade sucomunidadyanalizar nuevas alternativas
de solucion. Para lograrlo, seguiran estas indicaciones:

TIEMPO:
90 MINUTOS Paso 1:

Las y los Comunicadores y Especialistas en Datos
acompafiaran a su Equipo Talentos STEM+ en la reflexion y
construccion de respuestas a las siguientes preguntas clave
(Ver Tabla 1), que deben consignar en la Bitacora - “What-
How-Do”.
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Tabla 1
Design Thinking -Técnica What-How-Do

What

How Do

¢Qué deberiamos construir a partir de

identificados en el desafio 1?

;Coémo deberia funcionar la
propuesta de solucion para
las necesidades, retos y requerimientos | asegurar que responda de manera |del territorio se vinculen con la
efectiva a las necesidades reales
del territorio?

¢Coémo hacer que las personas

propuesta de solucion?

Con base en la Tabla 1y con ayuda de las y los Constructores,
deberan desarrollar una lista que permita identificar las
caracteristicas imprescindibles de su propuesta de solucién
y orienten su viabilidad e innovacién.

Como Equipo Talentos STEM+, elaboren cinco diseiios
diferentes a partir de los hallazgos de los pasos anteriores.
No es necesario que tengan calidad artistica; lo importante
es que usen su imaginacién. Este ejercicio de ideacion les
permitira explorar distintas posibilidades, ampliar la vision
de su propuesta y aportar mayor claridad para identificar
la solucidon mas viable e innovadora para su territorio. Si
ya tienen una propuesta consolidada, sus disefios se
deben orientar a aquellos elementos que pueden mejorar o
potenciar de su prototipo.

nfl), /A~ ©

Socialicen en equipo los disefios elaborados. Identifiquen
los aspectos que mas les agradan y aquellos que no, para
luego seleccionar la propuesta de solucidon que consideren
mas adecuada, esta seleccién debe responder a elementos
que permitan optimizar el funcionamiento, o minimizar el
uso de materiales, o que tiene una forma que es de facil
interaccién con la comunidad. Reflexionen: ;qué emociones
les genera el nuevo disefo?, ¢ se sienten mas entusiasmados
con la propuesta original o con la nueva? Argumenten las
razones de su eleccion.

Tomen una fotografia o escaneen cada disefio y registren en
la Bitacora - “What-How-Do” las reflexiones del paso 4 que
los llevaron a seleccionar la mejor propuesta. Por ultimo,
sefalen la propuesta elegida con un recuadro rojo.
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3. CONSTRUYVE

TIEMPO:
90 MINUTOS

MATERIALES:

Recursos:

v/ - Computador (Lucidchart, Onshape
y Tinkercad).

- 2hojas DINA4 @ ° Borrador

« Hojas blancas @ - Tajalapiz
(tamafo carta) ‘

* Reglas

‘ « Lapices ‘

e Escuadras

Equipo Talentos STEM+, es hora de representar graficamente
su propuesta de solucién a través de un diagrama de flujo.
Muestren cdmo se conectan las partes y como las areas
STEM+ se articulan en su proyecto. Analicen si su prototipo
es un servicio, un sistema o un artefacto con ayuda de la

Tabla 2.
Tabla 2
Categorias de los prototipos para las Olimpiadas STEM+ Colombia
Prototipo
Sistema Servicio Artefacto

Conjunto de componentes que trabajan de
forma integrada para cumplir una funcion.
Puede ser fisico, digital o mixto.

Propuesta organizada que ofrece una
solucién o experiencia util a usuarios
mediante procesos o interaccion.

Objeto fisico disefiado para cumplir una
funcién especifica, generalmente tangible.




Para avanzar en el modelado de su proyecto STEM+, es necesario que primero desarrollen la forma de su propuesta de solucion,
alli deben considerar planos, escalas y modelos, para definir con precision sus dimensiones y estructura. Si ya cuentan con
una forma especifica, analicen qué mejoras pueden implementar en su prototipo. De acuerdo con la categoria en la que se
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Tabla 3
Pardmetros de elaboracidn del esquema

encuentre su prototipo, identifiquen los parametros de los planos que deben elaborar segun la Tabla 3.

SISTEMA / SERVICIO

ARTEFACTO

Proceso

APP o plataformas

Vista explosionada y dos vistas
(frontal y superior), escala 1:1 0 1:2

0 1:100 o, usar la escala que mejor
convenga, cotas exteriores (mm) y un
isométrico.

Diagrama técnico del proceso con
simbolos estandarizados y escala
indicada. Identificacion y leyenda de
componentes.

Un diagrama técnico de proceso es

un grafico que representa el flujo o la
conexion entre actividades, operaciones,
equipos o decisiones dentro del proceso,
indicando cémo circula la informacién.

Mockup o interfaz grafica: disposicion y tamafio
de botones, datos o informacién, niumero de
pantallas, secuencias de navegacion y justificacion
del disefio basada en principios de ergonomia o
usabilidad.

Guiodn técnico: lista de recursos, efectos, pistas,
voces, equipos, plataformas, tiempos y duraciones.

Ejemplo Vista isométrica artefacto
“AquaSolar Aireador”:

40mm

[
40omm

Wiy

200mm

Materiales y/o sustancias: con
cantidades exactas y unidades del
Sistema Internacional.

Flujos de entrada y salida: con
magnitudes fisicas (voltaje, presion,
caudal, masa, volumen, etc.). Ver el

siguiente video de apoyo: https:/www.
youtube.com/watch?v=DaDM3_-_T30

Ejemplo:
Diagrama Técnico de conexion de los
sensores con la placa Arduino.

Nota: Adaptado de Sistema de riego
automatizado con Arduino (p.6), por
GUIJARRO-Rodriguez, et al., 2018, Grupo
Editorial Espacios GEES

Un guidn técnico es un documento que describe de
manera detallada como se realizara un producto
audiovisual o interactivo, especificando recursos,
escenas, efectos, tiempos, sonidos, imagenes y
acciones necesarias para su ejecucion.

Ver el siguiente video de apoyo:

https:/www.youtube.com/watch?v=y20E3gBmHpg

Ejemplo:
Concepto de disefio de interfaz de usuario para una
aplicacion movil.

® X
Inicio Iniciar sesion
Iniciar sesién Cs 4
Recordarme @D
Registro
®
l Tienda "
Ordenar por
mas visitado Volante  Promo
|
—

L]

Nota: Adaptado de mockups, Evercoder Software
SRL 2025, https:/moqups.com/de/wireframe-tool/



https://www.ulprospector.com/knowledge/1270/pe-cleveland_prototype_as_information/
https://www.youtube.com/watch?v=DaDM3_-_T30
https://www.youtube.com/watch?v=DaDM3_-_T30
https://www.youtube.com/watch?v=y20E3qBmHpg
https://moqups.com/de/wireframe-tool/
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Presentacion del disefio del esquema: A continuacion, se
presentan las dos opciones para realizar el plano.

'Plano técnico: Usen la hoja DIN A4 junto con herramientas

de dibujo técnico (lapices, escuadras, reglas, borrador,
tajalapiz). Como evidencia, deben escanear o tomar una
fotografia de los planos elaborados.

Empleando
herramientas tecnoldégicas como Onshape y Tinkercad,
generen modelos 2D o 3D. Como evidencia, deben tomar
dos o tres capturas de pantalla del prototipo digital desde
distintos angulos.

Las imagenes deben tener una buena iluminacion y letra
legible, o si exportan la imagen puede ser en formato JPG o
PNG. Esto debe quedar registrado en su Bitacora “Desarrollo
de la forma de la propuesta de soluciéon - Esquema”. Tras
definir la forma de su prototipo mediante el esquema. Deben
presentar la funcién de su propuesta de solucién, la cual se
divide en dos partes:

e Elaboracién de un diagrama de flujo que describa
las acciones que realiza su prototipo, este tipo
de representacion permite evidenciar secuencias,
variables, identificar errores en el proceso y servir
como guia para el desarrollo de procesos de
programacion.

e Explicacion de como funciona su propuesta de
solucion aplicando los principios de las areas y
STEM+.

Identifiquen y enumeren, de manera ordenada, todas las
acciones que realiza su propuesta de solucion, desde el
inicio hasta el final del proceso, detallando cada paso de
forma clara y precisa.

Lasy los Disefiadores ayudaran a la elaboracion del diagrama
de flujo con ayuda de la herramienta tecnolégica Lucidchart
o en hojas blancas, representando cada paso y decision de
forma légica, para ello se debe tener en cuenta la Figura 2.

Figura 2
Simbologia Diagrama de flujo

- Entradas

N E— Lineas
Salida D — de flujo

- Inicio y fin ‘ Decision

Les compartimos un video sobre el manejo de la herramienta
para realizar su diagrama de flujo

I DIAGRAMA DE FLUJO:
https:/www.youtube.com/wat-
ch?v=LndvLcju26g
oD

Como evidencia de este proceso, deberan tomar una o dos
fotografias. Estas deben tener una buena iluminacion y letra
legible, o si exportan la imagen puede ser en formato JPG o
PNG. Esto debe quedar registrado en su Bitacora “Desarrollo
de la funcion de la propuesta de soluciéon - Diagrama de
flujo™.

Expliquen como funciona su propuesta de solucion
articulando las areas STEM+, respondiendo a la pregunta
clave: ;:De qué manera se aplican e integran los principios
de las areas STEM+ en el disefio y funcionamiento de la
propuesta de solucion? Diligencien esta informacion en la
Bitacora - “Principios STEM+”, donde también encontraran
una guia de ejemplo.


https://www.youtube.com/playlist?list=PLuZhU3wDb4waNEFcvZNsqX8oMPWopVnNo
https://asana.com/es/resources/what-is-a-flowchart
https://www.lucidchart.com/pages
https://www.youtube.com/watch?v=LndvLcju26g
https://www.youtube.com/watch?v=LndvLcju26g
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DESAFIO 2 - SENIOR B

4. GONSOLIDA

@ MATERIALES:

Recursos: ‘ « Tablero

v/, + Brief cientifico % - Marcadores
del Desafio 1 borrables
(negro y rojo)
v/, - Computador
(PowerPoint o ‘ + Tiza
Canva)

" % . Hojas blancas

A continuacién, se desarrollara un proceso que permitira
. la validacion de su propuesta de solucién, plasmada en
TIEMPU el “Construye” teniendo en cuenta los ejes de la Mision
90 MINUTOS Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y los aspectos
importantes para las Olimpiadas STEM+ Colombia.




)
o=
—
—
LLl
7]
1
o~
=
Ll
=1
)
Ll
=)

Realicen un analisis del alcance de su propuesta de solucién.
Para ello, pueden apoyarse de la capsula educomunicativa
y diligencien el cuadro en la Bitacora — “Mision Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion y Ejes” a partir del ejemplo
que se brinda.

Desarrollen el proceso de validacion de su propuesta de
solucioén, atendiendo a criterios de funcion, forma, impacto
y sostenibilidad. Este ejercicio lo desarrollaran por medio
del “checklist” en la Bitacora, para obtener una vision mas
clara del estado actual de su proyecto y reconocer en qué
nivel de desarrollo se encuentra o qué aspectos necesitan
fortalecer, para un prototipado mas exitoso.

Teniendo en cuenta el nivel de viabilidad en el que se
encuentra el proyecto, realizaran la rutina de pensamiento
“Circulo de puntos de vista” con el propdsito de explorar
diferentes perspectivas y enriquecer su propuesta de
solucién. Llevaran a cabo esta actividad, donde sera
fundamental la participacién y aportes de todo el equipo,
siguiendo estos pasos:

Con ayuda de las y los Profes, escriban en el tablero: el nivel
de viabilidad en el que quedaron después de desarrollar el
checklist.

Retomando el apartado del brief cientifico “4A quiénes impacta
la situacién problema?”, van a trabajar en parejasy a seleccionar
uno de los actores que fueron identificados en su problematica,
deben escribir tres frases que inicien de la siguiente manera:
Pienso que.... Me preocupa... Quiero preguntar..., que reflejen el
punto de vista sobre el nivel de viabilidad que tiene su proyecto.

Socialicen las frases, y generen una reflexion sobre ;Como varia
la percepciéon de la viabilidad de su prototipo STEM+ segun
los diferentes actores involucrados y qué aspectos consideran
mas criticos para avanzar en su desarrollo? Compartanla con
todo el equipo.



https://www.sadlier.com/school/ela-blog/how-to-use-the-circle-of-viewpoints-routine-with-students
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DESAFIO 2 - SENIOR B

5. COMUNIOA

TIEMPO:
90 MINUTOS

MATERIALES:

Recursos:

v/, + Computador ‘ * 1 pliego de cartulina o
papel kraft
v - (PowerPoint
o Canva) ‘ * Marcadores

Para presentary explicar su propuesta de solucién de manera
clara, creativa y convincente, elijan entre: el pdster o el
visual brainstorming estrategias de comunicacion cientifica
que presentan la ciencia de diversas formas, para preservar
saberes tradicionales y visibilizar resultados de procesos de
investigacion, promoviendo modelos inspiradores asociados
a la ciencia, la tecnologia y la innovacién (MinCiencias, 2021).

Asegurense que la estrategia que presenten incluya el
diagrama de flujo y el esquema realizados en el momento
“Construye”. Tengan en cuenta los criterios de la Tabla 3.


https://www.ual.es/application/files/5516/1856/8226/recomendaciones_para_el_poster.pdf
https://www.ionos.es/startupguide/productividad/brainstorming-o-lluvia-de-ideas/

Tabla 4
Criterios estrategia de comunicacion cientifica
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Criterio Descripcion

(=)
o
=
=
L
A
1
o~
=
[N
=T
e
L
=)

Objetivo de la estrategia de

N N Definir qué se quiere lograr: Informar, persuadir, educar, motivar.
comunicacién cientifica

Cada integrante del equipo aporta sus habilidades, talentos y destrezas, como

Fortalezas del equipo la creatividad, el arte, la comunicacion, la tecnologia, entre otras.

Debe presentar informacion clara, relevante y concisa, que responda a posibles
Relevancia inquietudes del publico y destaque los aspectos mas importantes de la
propuesta de solucién.

Es necesario verificar que la informacion compartida esté respaldada por

Veracidad investigaciones y datos confiables.

Innovacion Resalten elementos Unicos y novedosos de su propuesta de solucion.

Elemento adicional a su estrategia seleccionada que permita ampliar
Valor agregado informacion de su Proyecto STEM+ (por ejemplo: un cédigo QR, blog que hayan
desarrollado previamente, un enlace, entre otros).

*Importante: El valor agregado es un complemento, mas no la estrategia de comunicacion que ustedes
seleccionaron.

Adicional a esto, escriban un parrafo en la Bitacora — “Pdster/Visual brainstorming.” justificando
por qué eligieron esa estrategia.

Incluyan los siguientes parametros de forma Imagenes de los esquemas mas relevantes realizados
concreta y grafica: en el momento construye. Ademas, incluir materiales

y sefialar sus partes.

® Nombre del proyecto STEM+.
® Problematica del territorio que busca resolver.

® Descripciéon de su propuesta de solucién: _

¢Qué hace?, ¢;Coémo ayuda? Utilicen el diagrama de
flujo desarrollado.
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Expliqguen cémo funciona su propuesta de soluciéon aplicando
los principios y conceptos de las areas STEM+. Identifiquen
y destaquen en los procesos relacionados
con Ciencia, en verde los de Tecnologia, en azul los de
Ingenieria, en rojo los de Matematicas y en naranja los
correspondientes a las areas +.

Expliquen los indicadores de sostenibilidad o impacto que
tiene su proyecto STEM+ de acuerdo con el eje de la Misidon
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

A continuacion, se comparten dos enlaces de las estrategias
de comunicacion que pueden ser usadas como guias de
consulta.

POSTER:
VISUAL BRAINSTORMING:

https://edit.org/es/blog/planti-
llas-poster-academico

https://www.iniciativasocial.ne-

t/?p=1583

No olviden tomar fotografias con buena
iluminacion, escaneen o exporten una
imagen en formato JPG, e incluyanla en la
Bitacora — “Poster/Visual brainstorming.”

Para orientarse en la toma de la foto grupal, pueden
consultar la infografia dando clic aqui. Esta foto se usara
en los canales oficiales de las Olimpiadas, por lo que cada
integrante debe diligenciar el Formato de uso de imagen
dando clic aqui. No la incluyan en la bitacora.

El dia que se habilite el enlace, deberan cargar tres archivos:

‘ La Bitacora en formato PDF.
. La foto en formato JPG.

El formato de uso de imagen de todos los integrantes,
consolidado en un solo archivo PDF.

iFelicitaciones, equipos talentos STEM+! Han
dado forma a sus ideas y trazado el camino
hacia soluciones inspiradoras.

Preparense para su proximo desafio:

Prototipado 22 de septiembre


https://edit.org/es/blog/plantillas-poster-academico  
https://edit.org/es/blog/plantillas-poster-academico  
https://www.iniciativasocial.net/?p=1583
https://www.iniciativasocial.net/?p=1583
https://acortar.link/VHXEE3
https://acortar.link/VHXEE3

Una vez completen la bitacora del Desafio 2 -
Esquematiza, guardenla en formato PDF siguiendo
las indicaciones establecidas en la propia Bitacora.

Recuerden que solo podran subir la bitacora los dias 15 y
16 de septiembre de 2025, hasta las 11:59 p.m. Después
de esa hora, el enlace se cerrara automaticamente, por
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Luego, carguen el archivo en el enlace asignado https://
encuestas.uniminuto.edu/index.php/657731?lang=es
nombrenlo de la siguiente manera: Categoria_Nivel_ID_
Nombre del equipo, por ejemplo:

Tablero de explicaciones

Es un mapa de ideas organizado. Sirve para representar y
estructurar las soluciones que ya tienen de sus proyectos
STEM+ antes de construirlas. Por ejemplo, si un equipo
quiere disefiar un sistema de recoleccion de agua lluvia para
su colegio, el modelo conceptual podria ser un esquema o
un diagrama con dibujos y palabras que muestre de dénde
cae el agua, cOmo se recoge, como se filtra y donde se
almacena. Es como un plano de una casa que se hace antes
de construirla'y que contribuye a ver si la idea tiene sentido
y qué partes deben mejorarse.

Es un dibujo con pasos ordenados que muestra como
funciona un proceso, qué decisiones tomar y qué acciones
realizar. Se representa con simbolos como flechas, rombos,
rectangulos y otros elementos graficos como lo expone la
Figura 2. Por ejemplo, si yo quiero cocinar un huevo puedo
representar ese proceso en un diagrama de flujo de la
siguiente manera (Figura 3):

lo que es importante no dejar la entrega para ultimo
momento.

Figura 3
Diagrama de flujo para cocinar un huevo

Cocinar
un huevo
EFrito?

lsi

No
-

j No
\L si

Agregar sal

Servir en
el plato <

Nota: Tomado de Area tecnoldgica.
https./www.areatecnologia.com/diagramas-de-flujo.htm
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Es un dibujo o maqueta en papel de como se veria una
aplicacién, una pagina web o un programa, antes de hacerlo
de verdad en el computador. Es un borrador visual, es decir,
un dibujo rapido que te ayuda a imaginar como quedaria
algo terminado.
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Ejemplo:

imaginen que quieren inventar una aplicacion para pedir el
almuerzo en la escuela. En una hoja dibujan una pantalla
con un botdén que diga Menu, otro que diga Pedir y otro
gue diga Pagar. Aunque no funcione todavia, ese dibujo
ya es un mockup, porque les deja ver la idea y decidir si
es facil de usar o si falta algo. Todas las aplicaciones que
usan fueron diseiiadas asi; parten de una idea, pasan por
un dibujo de papel y terminan en una interfaz grafica en
el computador o en los celulares.
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