Diario Oficial afio LXXVI ntimero 24596 lunes 24 de febrero de 1941

Decreto nimero 0281 de 1941
(febrero 14)
Por el cual se reglamenta la ensefianza industrial

El Presidente de la Republica de Colombia
En uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

1° Que por iniciativa del Ministerio de Educacion se reunieron en esta ciudad los
Directores de las distintas Escuelas industriales, con el objeto de estudiar los pénsumes,
planes y programas que deban adoptarse en los distintos establecimientos de este tipo
que funcionan en el pais;

2° Que en dicha reunion se estudid un plan general de reglamentacion de la ensenanza
industrial, plan que se considera como de la mayor importancia para el desarrollo de
esta rama de la ensefanza; y

3° Que es necesario ampliar la orientacién y la organizacion de la ensefianza técnica
teniendo en cuenta las conclusiones a que se ha hecho referencia,

DECRETA:
Articulo 1° La ensefnanza industrial comprendera los siguientes tipos de escuelas:

a) Escuelas Vocacionales Rotatorias;
b) Escuelas de Oficios; y
c) Escuelas o Institutos Industriales

Articulo 2° Las Escuelas Vocacionales rotatorias tendran por objeto dar al nifio de la
Escuela Primaria, una orientacion para Artes Manuales y Oficios Industriales,
poniéndolo en contado con un instrumental sencillo que le permita ejecutar una serie de
ejercicios rudimentarios relacionados con las industrias regionales. Los programas para
este tipo de escuela, deben adaptarse a los dos sexos. Para los varones de escuelas
urbanas, se planteardn actividades relacionadas con las artes y oficios locales, tales
como: carpinteria, cerrajeria, hojalateria, cartoneria, filateria, tejidos, culinaria,
mamposteria, albafiileria en general, talabarteria, horticultura y jardineria.

Para los varones de escuelas rurales se planteardn actividades relacionadas con la vida
campesina, tales como la agricultura, manejo de herramientas de uso comun, avicultura,
apicultura, sin descuidar nociones de carpinteria y cerrajeria.

Para mujeres de escuelas rurales, estas mismas actividades, agregandoles algunas otras
relacionadas con la vida campesina regional.

El instrumental y material de ensefianza, estard de acuerdo con las actividades
escogidas, con el nimero de alumnos que concurran a cada especialidad, aconsejando
un nimero no mayor de 25 alumnos por cada Instructor.



Articulo 3° Se denominan Escuelas de Oficios, aquellas instituciones que forman parte
de la ensefianza industrial y que tienen por objeto formar obreros calificados.

En estas escuelas el tanto por ciento de ensefanza cultura sera de un veinticinco, y un
setenta y cinco por ciento de ensefianza practica.

Se diferencias sustancialmente de los Institutos Industriales, no solamente en cuanto al
pensum, sino también en cuanto a los fines que se proponen.

Estas Escuelas de Oficios funcionardn por ahora, alli donde estén funcionando las
actuales Escuelas de Artes y Oficios, que en adelante se denominardn simplemente
“Escuelas de Oficios”.

Para ser admitido a la Escuela de Oficios se necesita tener catorce afnos de edad, y tener
conocimientos suficientes a juicio del Director de la Escuela. Pueden admitirse hombres
y mujeres.

Pueden ser admitidos alumnos de todas las edades que pasen de catorce afios.

El periodo de aprendizaje en estas escuelas, oscila entre uno y cuatro afios, segun el
oficio escogido, de acuerdo con el pensum.

Todos los conocimientos que se adquieren en estas escuelas son puramente practicos,
dejando la formacion de los altos técnicos y expertos a los Institutos Industriales.

PENSUMES
MECANICA
Primer afio
Horas semanales

Aritmética 3
Geometria 2
Dibujo 3
Lenguaje 2
Caligrafia 1
Higiene 1
Instruccion Militar 5
Taller 27
44

Herrerias, ejercicios sistematicos, caldeado, temple y recocido, hechura de herramientas
simples y pequefios objetos comerciales.

Segundo afio
Horas semanales
Aritmética 3
Geometria 2
Dibujo 3



Geografia e Historia 2
Higiene 1
Instruccién Militar 5
Taller 28
44

Fundicion, modelado de piezas simples, planchas, estufas, rejillas y elementos de
maquinas, tecnologia del oficio.

Tercer afio
Horas semanales

Aritmética — Algebra 3
Geometria 3
Dibujo aplicado 3
Nociones de fisica y quimica 3
Tecnologia del oficio 3
Nociones de presupuestos 2
Higiene 1
Instruccién Militar 5
Taller 21

44

Trabajos a la lima, ajuste, desvaste a cincel y a lima. Acabado a marmol y escuadra.
Soldadura eléctrica y autégena. Elementos de motores térmicos.

Cuarto afo
Taller y practica de todo el tiempo, en la Escuela y en la Industria Privada, 44 horas
semanales.

Manejo de maquina herramienta, torno, cepillo, taladro y fresa. Reparacion y
construccion de piezas para maquinas. Practica en motores y técnicos. Utilizacion de
éstos. Aplicacion a las industrias locales y especialmente a la agricultura.

CARPINTERIA
Primer afio
Horas semanales

Aritmética 3
Geometria 2
Dibujo 3
Lenguaje 2
Caligrafia 2
Higiene 1
Instruccion Militar 5
Taller 26

44

Clasificacion y empleo de maderas, escuadria, cortes, ensambles y ajustes tipos, trabajos
a mano, practicas en muebles sencillos y jugueteria.
Segundo afio



Horas semanales
Aritmética
Geometria
Dibujo
Geografia e historia
Higiene
Instruccion Militar
Taller
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Trabajos con maderas finas. Ejercicios en las maquinas. Practica en muebles finos y
enchapes. Jugueteria.

Tercer afio
Horas semanales

Aritmética 3
Geometria 3
Dibujo aplicado 3
Tecnologia del oficio 3
Nociones de Fisica y Quimica 2
Nociones de presupuesto 2
Higiene 1
Instruccion Militar 5
Taller 21

44

Carpinteria aplicada a la construccion. Techos, frisos, escaleras, pisos, puertas,
ventanas. Ejercicios en la Escuela y practica en obras ajenas.

Cuarto afio
Horas semanales

Taller 44

Modelos para fundicion. Ebanisteria. Talla de maderas. Barnices y acabado.

ALBANILERIA
Primer afio
Horas semanales

Aritmética 3
Geometria 2
Dibujo 3
Lenguaje 2
Caligrafia 2
Higiene 1
Instruccion Militar 5
Taller 26

44

Terrenos, chambas, cimientos, conocimientos de materiales. Visita de obra.



Segundo afio
Horas semanales

Aritmética 3
Geometria 2
Dibujo 3
Geografia e historia 2
Higiene 1
Instruccién Militar 5
Taller 28
44

Argamasas, cales, cementos. Construccion de muros, columnas, arcos, pisos, gradas.
Practica visitando obras.

Tercer afio
Horas semanales
Aritmética - Algebra 3
Geometria 3
Dibujo aplicado 3
Tecnologia del oficio 3
Nociones de presupuesto 1
Higiene 1
Instruccion Militar 5
Taller 28
44
Cuarto afno
Horas semanales
Taller 44

Fachadas. Uso de materiales nobles. Enlucidos. Pinturas y acabados. Instalaciones
sanitarias. Estudios de estilos. Uso de colores y su combinacion.

SASTRERIA
Primer afio
Horas semanales

Aritmética 3
Geometria 2
Dibujo 3
Lenguaje 2
Caligrafia 2
Higiene 1
Instruccion Militar 5
Taller 26

44

Materiales. Instrumentos. Medidas. Cortes. Tallas. Ejercicios a mano y en maquina.
Hechura de pantalon.

Segundo afio



Horas semanales
Aritmética
Dibujo de modelos
Geografia e historia
Higiene
Instruccion Militar
Estudio de modas
Taller

Confeccion, cortes de vestidos. Camiseria y ropa interiores. Manteleria. Sacos y
Chalecos. Trabajos comerciales en telas baratas.

Tercer ano
Horas semanales

Aritmética 2
Dibujo de modelos 4
Estudio de colores y su combinacion 3
Higiene 1
Instruccién Militar 5
Taller 29
44

Torno completo de vestido. Vestidos finos. Confecciones para jugueteria.

HOJALATERIA
Primer afio
Horas semanales

Aritmética 3
Dibujo 4
Lenguaje 2
Caligrafia 2
Higiene 1
Instruccion Militar 5
Taller 27

44

Conocimientos de materiales y de aplicacion. Corte. Encorvado. Grabado. Soldado.
Conocimientos de herramientas. Pintura y sus combinaciones. Practica en jugueteria.

Segundo afio
Horas semanales
Aritmética 2

Dibujo de modelos 5
Geografia e historia 3
Arte colombiano, antiguo y moderno 3
Instruccién Militar 5
Higiene 1
Taller 25

44



Estampado, repujado, moldurado, biselado. Confeccion de utensilios domésticos y
comerciales. Objetos decorativos. Jugueteria. Empaques. Enlatados. Estantes.
Mobiliarios sencillos.

ZAPATERIA
Primer afio
Horas semanales
Aritmética
Lenguaje
Geometria, nociones
Higiene

Geografia e historia
Instruccion Militar
Taller
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Estudio de materiales y herramientas. Estudio de catdlogos. Tecnologia del oficio.
Ejercicios en variedades comerciales. Colores y su combinacion. Trabajos para el
publico.
Segundo afio
Horas semanales
Aritmética 2

Dibujo, nociones 3
Dibujo de modelos 4
Higiene 1
Instruccion Militar 5
Taller 29
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Guarnicion. Confeccidn zapato escolar. Estilos. Trabajos en la Escuela y para el
publico.

ENCUADERNACION
Primer afio
Horas semanales

Aritmética 3
Lenguaje 2
Dibujo 3
Estudio de modelos 3
Higiene 1
Geografia e historia 2
Taller 29

44

Conocimientos de materiales y herramientas. Cortes y dorsos. Costuras y empastados.
Variedad de tipos. Estudios de colores y sus combinaciones. Trabajos para el publico.

Segundo afio
Horas semanales



Aritmética

Dibujo de modelos

Estudio de cueros y repujado
Nociones de arte, aplicadas al oficio
Higiene

Instruccién Militar

Taller
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Libretas. Bades. Albumes. Repujados en cuero. Trabajos comerciales para el publico.

PAPELERIA Y OTROS TRABAJOS EN CUERO
Primer afio

Horas semanales
Aritmética
Lenguaje
Dibujo, nociones
Tecnologia del oficio
Higiene
Instruccion Militar
Taller
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Estudio de materiales y herramientas. Estudio de catdlogos. Tecnologia del oficio.
Ejercicios en variedades comerciales. Colores y su combinacion. Trabajos para el
publico.

Segundo afio
Horas semanales

Aritmética
Dibujo
Dibujo de modelos
Curtiembre de pieles pequefias
Higiene
Instruccién Militar
Taller
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Conocimiento de las pieles y su preparacion (conejo, ardilla, nutria y otros animales
menores). Plumas. Confeccion de tipos comerciales. Carteras. Guantes. Cinturones.
Trabajos finos. Repujados para muebles. Practica en modelos para la Escuela y para el
publico.

PELUQUERIA, PANADERIA, REPOSTERIA Y CULINARIA

La ensefianza teorica de estas especializaciones se reglamentard como los grupos
anteriores.

Articulo 4° Las Escuelas e Institutos Industriales comprenderan dos grados: Normal y
Superior. El primero abarcara el tiempo de cuatro afios de estudios tedricos y practicos y



el segundo dos afios, en aquellas especialidades que requieren el tiempo mas prolongado
de estudios. Por ahora las especialidades que tendran dos grados, seran: Mecénica,
Electricidad y Quimica. Un solo grado tendran: Carpinteria y Ebanisteria. Herreria.
Fundicion. Latoneria y Artes Graficas.

Para poder ingresar a una Escuela o Instituto Industrial, el alumno debe tener la edad de
catorce (14) afios cumplidos, haber cursado y aprobado las asignaturas que
corresponden al pensum de las Escuelas Primarias, ser sano y haber observado buena
conducta. Todos los candidatos seran sometidos ademas a un examen de admision que
versara sobre las materias del Ultimo afio de Escuelas Primarias y a un examen de
aptitudes e inteligencia.

El plan de estudios para alas Escuelas e Institutos Industriales comprendera un ciclo
completo de ensefianza tedrica y practica. Tendrd una duracion de cuatro (4) afios para
los expertos y seis (6) afios para los técnicos industriales.

La ensefianza tedrica se divide en dos ramas: asignaturas de cultura intelectual y
asignaturas de cultura técnica. Su objeto es capacitar intelectualmente al alumno y
dotarle de los conocimientos basicos para el desempefio de su profesion a cabalidad.

La ensefanza practica tiene por objeto el desarrollo de las aptitudes manuales del
alumno, hasta proporcionarle la perfeccion necesaria para que su futura labor produzca
el maximo rendimiento.

La ensefianza tedrica comprendera los siguientes grupos:

I. Matematicas y dibujo;

II. Idiomas

III. Ciencias sociales;

IV. Ciencias naturales;

V. Educacion moral y civica;

VI. Educacion fisica e higiene;

VII. Materias teologicas y especializacion

I- MATEMATICAS Y DIBUJO

1. Aritmética (2 afios). Para todas las especialidades.

2. Nociones de algebra. Para todas las especialidades.

3. Algebra. Para todos, excepto los Latoneros.

4. Algebra Superior. Para técnicos, mecanicos y electricistas.

5. Geometria plana. Para todas las especialidades.

6. Geometria del espacio. Para todas las especialidades.

7. Geometria descriptiva. Para los carpinteros y latoneros; para los técnicos, mecdnicos
y electricistas.

8. Geometria analitica. Para los técnicos, mecénicos y electricistas.
9. Nociones de trigonometria. Para todos, excepto Fundidores.

10. Desarrollo y trazados. Para los latoneros.

11. Complementos de matematicas. Para todas las especialidades.
12. Contabilidad industrial. Para todas las especialidades.

13. Presupuestos. Para técnicos, mecédnicos y electricistas.



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44,
45.

Dibujo geométrico. Para todas las especialidades.

Dibujo técnico (2 afios). Para todas las especialidades.
Dibujo de maquinas. Para los mecanicos.

Dibujo de esquemas. Para los electricistas.

Dibujo de modelos. Para los fundidores y carpinteros.
Dibujo ornamental (2 afos). Para los herreros.

Dibujo decorativo. Para los carpinteros.

Dibujo de estilos. Para los carpinteros.

Dibujo de la especialidad. Para los fundidores.

Dibujo de la especialidad. Para los latoneros.

Dibujo lavado. Para los técnicos, mecénicos y electricistas.
Dibujo de proyectos. Para los técnicos, mecanicos y electricistas.

II- IDIOMAS

Idioma Patrio (2 afios). Para todas las especialidades.

Lenguaje y literatura. Para los técnicos, mecanicos y electricistas.
Inglés (2 afios). Para todas las especialidades.

Inglés superior. Para los técnicos, mecédnicos y electricistas.
Francés (2 anos). Para los técnicos, mecanicos y electricistas.

III- CIENCIAS SOCIALES

Historia y geografia de Colombia. Para todas las especialidades.
Historia y geografia universal. Para todas las especialidades.
Economia industrial. Para todas las especialidades.

Geografia econdmica. Para los técnicos, mecénicos y electricistas.
Estadistica. Para los técnicos, mecanicos y electricistas.

IV- CIENCIAS NATURALES

Elementos de fisica y quimica. Para todas las especialidades.
Fisica. Para todas las especialidades.

Quimica. Para todas las especialidades.

Botanica y zoologia. Para los técnicos, mecénicos y electricistas.

V- EDUCACION MORAL Y CIVICA

Religion. Para todas las especialidades.
educacion Civica. Para todas las especialidades.

VI- EDUCACION FISICA E HIGIENE

Educacion fisica (3 afios). Para todas las especialidades.
Higiene. Para todas las especialidades.

VII- MATERIAS TECNOLOGICAS Y DE ESPECIALIZACION

Mecénica aplicada. Para los mecénicos.
Motores de explosion y combustion (2 afios). Para los mecénicos y electricistas.



46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

Calderas y maquinas de vapor. Para los mecanicos.
Electricidad. Para los mecanicos y herreros.
Mecanismos. Para los técnicos y mecanicos.
Metalografia. Para los técnicos y mecanicos.

Resistencia de materiales. Para los técnicos y mecanicos.
Recocidos y temples. Para los técnicos y mecanicos.
Soldadura autdgena y eléctrica. Para los técnicos y mecénicos.
Organizacion industrial. Para los técnicos, mecanicos y electricistas.
Electricidad (2 afos). para los técnicos y mecanicos.
Electrotecnia (2 afios). Para los electricistas.

Hidraulica. Para los técnicos y electricistas.
Comunicaciones. Para los técnicos electricistas.
Electroquimica. Para los técnicos electricistas.

Radio. Para los técnicos electricistas.

Centrales eléctricas. Para los técnicos electricistas.
Metalurgia (2 afios). Para los fundidores.

Tecnologia del oficio. Para los latoneros.

Materiales de construccion. Para los carpinteros.
Soldadura autdgena y eléctrica. Para los herreros.
Combustibles. Para los fundidores.

Pinturas. Para los latoneros.

Proyectos. Para los herreros.

Proyectos. Para los fundidores.

Proyectos. Para los latoneros.

PLAN DE ESTUDIOS PARA EL TALLER DE ELECTRICIDAD

I- ESTUDIOS TEORICOS
Primer afio

Horas semanales
Aritmética
Geometria plana
Dibujo geométrico
Idioma patrio
Historia y geografia de Colombia
Religion
Educacion fisica
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Segundo afio
Horas semanales

Aritmética y nociones de algebra
Geometria del espacio
Dibujo
Idioma patrio
Historia y geografia universal
Elementos de fisica y quimica
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Educacion civica
Educacion fisica

Tercer ano

algebra

Nociones de trigonometria

Dibujo

Inglés 1°

Fisica

Quimica

Electrotecnia 1*

Motores de explosion y combustion 1*
Educacion fisica

Cuarto afio

Complementos de matematicas
Contabilidad industrial

Dibujo de esquemas

Inglés 2°

Economia industrial

Motores de explosion y combustion 2°
Electrotecnia 2°

Higiene

Quinto afio

Algebra superior

Geometria descriptiva

Geometria analitica

Dibujo lavado

Lenguaje y literatura

Francés 1°

Botanica y zoologia

Estadistica

Hidréulica

Comunicaciones (telégrafos y teléfonos)

Sexto afio

Dibujo (proyecto)
Presupuestos

Francés 2°

Inglés 3°

Geografia Economica
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Horas semanales
3

2
2
2
2



Soldadura autdgena y eléctrica
Electroquimica

Radio

Centrales eléctricas

Organizacion industrial y de taller

R w wrow

II- ESTUDIOS PRACTICOS
Primer afo (iniciacion)
a) Taller de herreria: forjado de barras de distinta seccion, clavo mural, clavo cuadrado
con ojo, piezas con diversos perfiles, anillo de hierro redondo, abrazaderas, aldaba,
perno de cabeza cuadrada, perno de cabeza hexagonal, escuadra recta, soldadura:

superpuesta, de tope y de bisel, pernos de cabeza soldada.

b) Taller de ajuste: cincelar a medida, limar a medida, trazar a medida, hechura de
martillos, escuadra, llaves, compases de punta, etc.

c) Taller de carpinteria: trabajos de banco, trazado, igualado, uniones simples,
ensambles a caja y espiga, ensambles de marco, armazones de puertas.

Segundo afio

a) Taller de ajuste: ajuste de precision y lima, fabricacion de herramientas, tornados
lisos y roscas triangulares.

Tercer afio
Taller de -electricidad: conexiones, curvatura de tubos, montaje en tableros,
acoplamiento de pilas y acumuladores. Timbres, resistencias de calefaccion. Practica de
instalacion. Transformadores. Motores. Reparacion y montaje de los diversos tipos.
Arranque en general. Soldadura eléctrica y equipos.

Cuarto afio
Taller de electricidad: pequefias instalaciones de corriente. Cuadros de distribucion.
Transformadores de alta tension. Conduccion por lineas aéreas. Subestaciones.
Generadores de corriente alterna y continua.

Quinto afio

Taller de electricidad: centrales eléctricas. Galvanoplastia. Letreros luminosos.
Reparacion de maquinas. Receptores de radio. Estaciones de radiodifusion.

PLAN DE ESTUDIOS PARA EL TALLER DE MECANICA
ESTUDIOS TEORICOS

Primer afio



Aritmética

Geometria plana

Dibujo geométrico

Idioma patrio 1°

Historia y geografia de Colombia
Religion

Educacion fisica

Segundo afio

Aritmética y nociones de algebra
Geometria del Espacio

Dibujo

Idioma patrio 2°

Historia y geografia universal
Educacion civica

Elementos de fisica y quimica
Educacion fisica

Tercer ano

Algebra

Nociones de trigonometria

Dibujo

Inglés 1°

Fisica

Quimica

Mecénica aplicada

Motores de explosion y combustible
Educacion fisica

Cuarto afio

Complementos de matematicas
Contabilidad industrial

Dibujo de maquinas

Inglés 2°

Economia industrial

Calderas y méaquinas de vapor
Motores de explosion y combustibles
Electricidad

Higiene

Quinto afio

Horas semanales
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Horas semanales
Algebra superior
Geometria descriptiva
Geometria analitica
Dibujo lavado
Lenguaje y literatura
Francés 1°
Botanica y zoologia
Estadistica
Mecanismos
Metalografia
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Sexto afio
Horas semanales

Presupuestos 2
Proyectos (dibujos)
Francés 2°
Inglés 3°
Geografia econémica
Resistencia de materiales
Recocidos y temples
Soldadura autdgena y eléctrica
Organizacion industrial y de talleres
Electricidad
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II- ESTUDIOS PRACTICOS
Primer afo (iniciacion)

a) Taller de herreria: forjado de barras de distinta seccion, clavo mural, clavo cuadrado
con ojo, piezas con diversos perfiles, piezas con diversos perfiles, anillos de hierro
redondo, abrazaderas, aldabas, pernos de cabeza cuadrada, pernos de cabeza hexagonal,
escuadra recta. Soldadura: superpuestas, de tope y de bisel, pernos de cabeza soldada.

b) Taller de ajuste: cincelar a medida, limar a medida, trazar a medida, hechura de
martillos, escuadras, llaves, compases de punta, etc.

c) Taller de carpinteria: trabajos de banco, trazado, igualado, uniones simples,
ensambles a caja y espiga, ensambles de marco, armazones de puertas.

Segundo afio
a) Taller de ajuste: ajuste de precision a lima, fabricacion de: gramil, prensas (tenazas),
alicates, prismas, herramientas y elementos de maquinas.

Tercer ano
a) Taller de maquinas: torno, cepillo, taladro, fresado plano, tornillo de una entrada,
rosca triangular, diversas clases de filete.



Cuarto afio
a) Taller de maquinas: fresado de pifiones, rectos, helicoidales y conicos, rectificadora,
fabricacion de maquinas. Soldadura autégena y eléctrica.

Quinto afio
a) Taller de fundicion: moldeo y fundicion de elementos de maquinas.
b) Taller de maquinas: practica de torno, cepillo, taladro, banco, fresadora y
rectificadora aplicadas a la construccion de maquinas.

Sexto afio
a) Taller de soldadura: practica de soldadura eléctrica y autdgena.
b) Taller de maquinas: continuacion de practicas del afio anterior.

PLAN DE ESTUDIOS PARA EL TALLER DE CARPINTERIA

ESTUDIOS TEORICOS

Primer afio
Horas semanales
Aritmética 4
Geometria plana 3
Dibujo geométrico 4
Idioma patrio 3
Historia y geografia de Colombia 3
Religion 1
Educacion fisica 2
20

Segundo afio
Horas semanales

Aritmética y nociones de algebra
Geometria del Espacio
Dibujo
Idioma patrio 2°
Historia y geografia universal
Educacion civica
Elementos de fisica y quimica
Educacion fisica
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Tercer afio
Horas semanales
Algebra
Nociones de trigonometria
Dibujo técnico
Dibujo de modelos
Dibujo decorativo
Inglés 1°
Fisica
Quimica
Educacion fisica
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Cuarto afio
Horas semanales

Complementos de matematicas
Geometria descriptiva
Contabilidad industrial
Dibujo (proyectos y estilos)
Inglés 2°
Economia industrial
Materiales de construccion
Higiene
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II. ESTUDIOS PRACTICOS
Primer afo. (Iniciacion)

a) Taller de herreria: forjado de barras de distinta seccion, clavo mural, cuadra con ojo,
piezas con diversos perfiles, anillos de hierro redondo, abrazadera, aldaba, perno de
cabeza cuadrada, perno de cabeza hexagonal, escuadra recta. Soldadura: superpuesta, de
tope y de bisel, pernos de cabeza cuadrada.

b) Taller de ajuste: cincelar a medida, limar a medida, trazar a medida, hechura de
martillos, escuadras, llaves, compases de punta, etc.

c) Taller de carpinteria: Trabajos de banco, trazados, igualado, uniones simples,
ensambles a caja y espiga, ensambles de marco, armazones de puertas.

Segundo afio
a) Taller de carpinteria: ensambles a caja y espiga, ensambles de arco, paneles de
puerta, armazon de puertas, torneado, centrado, en el torno, ajuste del apoyo de
herramientas, corte de desbastar, terminacion de piezas cilindricas.

Tercer afio
a) Taller de carpinteria: colocacion de tornillos, bisagras y chapas. Cajon endentado,
fabricacion de sillas, mesas, roperos, mobiliarios sencillos. Modelos y cajas de nucleos,
mufiones, torneado de modelos, modelos cilindricos grandes, construccion de escaleras
cerchias.

Cuarto afio
a) Taller de carpinteria: Tapizado en distintas telas, barnizados, pintura a brocha y al
duco, fabricacion de muebles artisticos. Modelos anulares, modelos y cajas de nucleos
para tubos, modelos y cajas de nicleos para injertos. Modelos de piezas de maquinas y
motores.

PLAN DE ESTUDIOS PARA EL TALLER DE HERRERIA

ESTUDIOS TEORICOS
Primer afio
Horas semanales
Aritmética 4



Geometria plana

Dibujo geométrico

Idioma patrio

Historia y geografia de Colombia
Religion

Educacion fisica
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Segundo afio
Horas semanales

Aritmética y nociones de algebra
Geometria del Espacio
Dibujo
Idioma patrio
Historia y geografia universal
Educacion civica
Elementos de fisica y quimica
Educacion fisica
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0
Tercer afo

Horas semanales
Algebra
Nociones de geometria
Dibujo. Técnica
Dibujo ornamental
Inglés 1°
Fisica
Quimica
Educacion fisica
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Cuarto afio
Horas semanales

Complementos de matematicas
Contabilidad industrial
Dibujo ornamental
Inglés 2°
Economia industrial
Electricidad
Soldadura autdgena y eléctrica
Proyectos
Higiene
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ESTUDIOS PRACTICOS
Primer afo (iniciacion)

a) Taller de herreria: forjado de barras de distintas secciones. Clavo mural, clavo
cuadrado con ojo, piezas con diversos perfiles, anillos de hierro redondo, abrazadera,



aldaba, perno de cabeza cuadrada, perno de cabeza hexagonal, escuadra recta.
Soldadura: superpuesta, de tope y de bisel, pernos de cabeza soldada.

b) Taller de ajuste: cincelar, limar y trazar a medida, hechura de martillos, escuadras,
llaves, compases de punta, etc.

c) Taller de carpinteria: Trabajos de banco, trazado, igualado, uniones simples,
ensambles a caja y espiga, ensambles de marco, armazones de puertas.

Segundo afio
a) Taller de herreria: herramientas cortantes y de golpe, trabajos en aceros especiales y
al carbono, trabajos en perfiles de construccion, doblado de tubos, forjado en bronce.
Tercer afio
a) Taller de mecanica: taladro, torno, cepillo
b) Taller de herreria: forja ornamental
Cuarto afio
a) Taller de herreria: soldadura eléctrica y autégena. Précticas de forja ornamental.

PLAN DE ESTUDIOS PARA EL TALLER DE FUNDICION

ESTUDIOS TEORICOS

Primer afio
Horas semanales
Aritmética 4
Geometria plana 3
Dibujo geométrico 4
Idioma patrio 3
Historia y geografia de Colombia 3
Religion 1
Educacion fisica 2
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Segundo afio
Horas semanales

Aritmética y nociones de algebra
Geometria del Espacio
Dibujo
Idioma patrio 2°
Historia y geografia universal
Educacion civica
Elementos de fisica y quimica
Educacion fisica
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Tercer ano
Horas semanales
Algebra 3
Dibujo Técnico 4



Dibujo de especializacion
Inglés 1°

Fisica

Quimica

Metalurgia

Educacion fisica
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Cuarto afno
Horas semanales

Complementos de matematicas
Contabilidad industrial
Dibujo de especializacion
Inglés 2°
Economia industrial
Metalurgia
Combustibles
Proyectos
Higiene
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ESTUDIOS PRACTICOS
Primer afo. (Iniciacion)

a) Taller de herreria: forjado de barras de distinta seccion, clavo mural, clavo cuadrado
con ojo, piezas con diversos perfiles, anillo de hierro redondo, abrazadera, aldaba,
pernos de cabeza cuadrada, pernos de cabeza hexagonal, escuadra recta. Soldadura:
superpuesta, de tope, de bisel, pernos de cabeza soldada.

b) Taller de ajuste: cincelar, limar y trazar a medida, hechura de martillos, escuadras,
llaves, compases de punta, etc.

c) Taller de carpinteria: Trabajos de banco, trazado, igualado, uniones simples,
ensambles a caja y espiga, ensambles de marco, armazones de puertas.

Segundo afio
a) Taller de fundicidon: moldeo y confeccion de almas con linternas y plantillas, moldeo
a raspadores, moldeo a plantillas, trabajos de produccion.

Tercer afio
a) Taller de fundicion: moldeo de plantillas, moldeo con motas, practica en hornos y
colado.

Cuarto afio
a) Taller de fundicion: trabajos de produccion en diversos metales

PLAN DE ESTUDIOS PARA EL TALLER DE LATONERIA

ESTUDIOS TEORICOS
Primer afio
Horas semanales



Aritmética

Geometria plana

Dibujo geométrico

Idioma patrio

Historia y geografia de Colombia
Religion

Educacion fisica
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Segundo afio
Horas semanales

Aritmética y nociones de algebra
Geometria del Espacio
Dibujo
Idioma patrio 2°
Historia y geografia universal
Educacion civica
Elementos de fisica y quimica
Educacion fisica
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Tercer afio

Horas semanales
Nociones de trigonometria
Desarrollos y trazados
Dibujo técnico
Inglés 1°
Fisica
Quimica
Tecnologia del oficio
Educacion fisica
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0
Cuarto afno

Horas semanales
Complementos de matematicas
Geometria descriptiva
Contabilidad industrial
Dibujo de especializacion
Inglés 2°
Economia social
Pinturas
Proyectos
Higiene
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ESTUDIOS PRACTICOS
Primer afo. (Iniciacion)

a) Taller de herreria: forjado de barras de distinta seccion, clavo mural, clavo cuadrado
con 0jo, piezas con diversos perfiles, anillo de hierro redondo, abrazadera, aldaba, perno



de cabeza cuadrada, perno de cabeza hexagonal, escuadra recta. Soldadura: superpuesta,
de tope, de bisel, pernos de cabeza soldada.

b) Taller de ajuste: cincelar, limar y trazar a medida, hechura de martillos, escuadras,
llaves, compases de punta, etc.

c) Taller de carpinteria: Trabajos de banco, trazado, igualado, uniones simples,
ensambles a caja y espiga, ensambles de marco, armazones de puertas.

Segundo afio
a) Taller de latoneria: limpiar y estafiar laminas de hierro negro, soldar tubos al acido,
remachados, soldadura en plomo, soldadura en bronce, curvados en plomo, cobro,
bronce y hierro.

Tercer afo
a) Taller de latoneria: pestaieados, rebordes, moldurados, doblados, cortes, fabricacion
de canales de conduccion y saneamientos, fabricacion de gabinetes de bafo.

Cuarto afo
a) Taller de latoneria: pintado a brocha, pintado al ducco, pintado por emision,
fabricacion de mobiliario metalico doméstico, fabricacion de muebles para clinicas,
fabricacion de mobiliario para oficina y almacenes.

Primer curso
El primer curso es de iniciacion: los alumnos de distintas especialidades seguiran un
pénsum comin para todos, tanto en la ensefianza tedrica como en la practica. Todos
asistiran a los talleres de carpinteria, herreria y ajuste, permaneciendo en cada uno de
estos talleres una tercera parte del afio lectivo, con el fin de adquirir en dichos talleres
las nociones indispensables para su futura carrera y para precisar al mismo tiempo su
vocacion.

El tiempo destinado a los Talleres es de veinte (20) horas semanales, y son también
veinte (20) horas destinadas a los estudios de cultura general, repartidas estas ultimas en

la siguiente forma:

I- MATEMATICAS Y DIBUJO

a) Aritmética 4
b) Geometria plana 3
c¢) Dibujo Geométrico 4
I1. IDIOMAS
a) Idioma patrio 3
III. CIENCIAS SOCIALES

a) Historia y geografia patrias 3

IV. EDUCACION MORAL Y CIVICA
a) Religion 1

V. EDUCACION FISICA E HIGIENE
a) Educacion fisica 2

Total EO



I. Aritmética- En el primer afio de aritmética se repasan los preliminares de la asignatura
y se estudia de manera mas intensa la divisibilidad, operaciones con numeros
(fraccionarios, fracciones comunes y decimales, nimeros complejos, el sistema métrico
decimal y el sistema inglés de pesas y medidas, todo de una manera préctica y aplicada,
de tal forma que los estudiantes adquieran conocimientos que después les son
necesarios en estudios posteriores de matematicas y en practicas de los talleres.

II- Geometria- El programa de Geometria comprende una recapitulacion de los
conocimientos con que ingresan, para pasar luego al estudio de igualdad de los
tridngulos hasta la definicion de los poliedros, cuerpos redondos, areas y volimenes.

III- Dibujo- El dibujo que se explica a los alumnos del primer curso, comprende el
conocimiento de los distintos instrumentos, lineas, figuras de dibujo, escalas, trazado de
angulos, tridngulos, poligonos, circunferencias, 6valo, ovoide, espiral, elipse, €lice, con
los problemas que se derivan de su estudio.

IV- Idioma patrio- Los estudios de idioma patrio, comprenden: lectura, caligrafia,
redaccion, dictado, ortografia, composicion, gramdtica y redaccion (descripciones,
narraciones, correspondencia). Los asuntos que se tratan se relacionaran principalmente
con las materias practicas, no olvidando las de caracter patridtico y las de correccion de
lenguaje y vicios de pronunciacion.

V- Historia y geografia- Teniendo en cuenta que la Geografia de Colombia figura ya en
el programa de exdmenes de admision, se hara destacar principalmente, después de una
recapitulacion general, la parte econdomica, como producciones naturales, industrias,
vias de comunicacién, como también un estudio de hidrografia y orografia del pais. Por
la misma razén se hard la ensefianza de la Historia Patria haciendo hincapié en presentar
las distintas fases del progreso de pais, desde la época del descubrimiento, haciendo
resaltar las mejoras introducidas sucesivamente hasta nuestros dias.

VI- Religion- La clase de religion se dara de acuerdo con los programas adoptados por
el Ministerio de Educacion Nacional para esta asignatura y se dictard una hora por
semana durante el primer afio de estudios.

VII- Educacion fisica- El desarrollo de esta asignatura estard basado en los programas
elaborados por el Ministerio de Educacion Nacional. La educacion fisica se dictard en
los tres primeros anos de estudios, a razon de dos horas semanales.

SEGUNDO CURSO
También este curso es comun para todos los alumnos, cualquiera que sea la especialidad
que escojan, en cuanto a la parte tedrica. En cambio los trabajos practicos en los talleres
se haran de acuerdo con la especialidad escogida por el alumno, pues desde el segundo
afio de estudios permanecera en el taller que escoja, de acuerdo con sus inclinaciones y
aptitudes. El pénsum de segundo curso comprenderd las asignaturas que aparecen a
continuacion:

I. MATEMATICAS Y DIBUJO
Hora semanales
a) Aritmética y nociones de algebra 3
b) Geometria del espacio 3



c¢) Dibujo técnico 4

II- IDIOMAS
a) Idioma Patrio 2
III. CIENCIAS SOCIALES
a) Historia y geografia universal 2
IV. CIENCIAS NATURALES
a) Elementos de fisica y quimica 3
V. EDUCACION MORAL Y CIVICA
a) Educacion civica 1
VI- EDUCACION FISICA E HIGIENE
a) Educacion fisica 2

20
I. Aritmética y nociones de algebra- Los tres primeros bimestres del afio lectivo se
destinaran al estudio de divisibilidad, maximo comun divisor, minimo comun divisor,
regla de tres simple y compuesta, regla de interés simple, descuento, reglas de compania
y aligacion. En el resto del tiempo se les dard a los alumnos las nociones preliminares
de algebra, adicion, sustraccion, multiplicacién, division, potencia y extraccion de
raices, y ecuaciones del primer grado.

II. Geometria. Después de un repaso general de los estudios hechos en primer afio, se
aplicaran los conocimientos de los alumnos con los teoremas de la plana y areas de las
figuras planas y en la del espacio generalidades hasta llegar a los teoremas y las areas
laterales y los volimenes de los principales.

III. Dibujo. La ensefianza del dibujo comprendera los trazados geométricos,
acordamientos, trazados de curvas usuales, proyecciones, croquis acotados, rotulado y
dibujo general.

IV. Idioma patrio. El segundo curso abarca las materias que forman el programa del
primer afio, y constituye el desarrollo de las mismas con el fin de dar al alumno el
dominio de su lengua materna.

V. Historia y geografia. En tesis general, la ensefianza de la Geografia comprendera los
elementos de la Universal, con nociones de la economia y con las estadisticas
apropiadas al caracter de estos Institutos: lectura de mapas, proyecciones, escalas y
signos convencionales, estudiandose ademas de cada pais su produccion, industrias,
comercio, vias de comunicacion, puertos, y ciudades industriales, etc., todo
preferentemente, en subrelacion con Colombia.

VI. Elementos de fisica y quimica. En el segundo curso se reservaran dos horas
semanales al estudio de los elementos de fisica y una hora semanal a los de quimica.
Las explicaciones se limitaran a aquellas nociones fundamentales necesarias a las
aplicaciones industriales dentro de las actividades propias que los alumnos habran de
desarrollar en el futuro.

VII. Educacion civica y moral. En estas lecciones se hace fijar el valor de la conciencia,
el sentimiento intimo del deber y los deberes que le impone al hombre la sociedad en
sus distintas formas. También se estudian los deberes y los derechos que debe conocer
el ciudadano; la organizacion administrativa, judicial y legislativa del pais.



VIII. Educacion fisica. También en el segundo curso los alumnos dedicaran dos horas a
la educacion fisica.

TERCER CURSO
A partir el tercer afio de estudios, empezara la diferencia entre distintas especialidades,
tales como mecdnica, electricidad, quimica, carpinteria, herreria, fundicion, latoneria y
artes graficas en lo que se refiere a los cursos tedricos, puesto que en la ensefianza
practica los alumnos quedaron repartidos en los talleres desde el segundo curso,
siguiendo la especialidad escogida por cada uno de ellos. El pénsum del tercer curso
comprendera las siguientes asignaturas:

1. MATEMATICAS Y DIBUJO
Horas semanales

a) Algebra 3
b) Nociones de trigonometria 2
c¢) Desarrollos y trazados 3
d) Dibujo técnico 4
e) Dibujo de especializacion 2
f) Dibujo decorativo 1
g) Dibujo ornamental 3
I1. IDIOMAS
a) Inglés primero 2
II1. CIENCIAS NATURALES
a) Fisica 2
b) Quimica 2

IV. MATERIAS DE ESPECIALIZACION

a) Mecénica aplicada 2

b) Electrotecnia 2

¢) Motores de explosion y combustion 1

d) Metalurgia 3

e) Tecnologia del oficio 3
V. EDUCACION FISICA E HIGIENE

a) Educacion fisica 2

I. Algebra. El programa de algebra comprendera el estudio del sistema de dos y tres
ecuaciones con dos y tres incognitas, ecuaciones de segundo grado bicuadradas,
progresiones y logaritmos.

II. Elementos de trigonometria. En esta asignatura se explicard a los alumnos lo
imprescindible sobre las lineas trigonométricas con sus variaciones: adicion,
sustraccion, multiplicacion y division de arcos; manejo de las tablas trigonométricas,
conversion de suma o diferencia en productos de arcos; resolucidon de tridngulos,
rectangulos y oblicuangulos.

III. Desarrollos y trazados. Esta asignatura solo se aplicara a los alumnos del taller de
latoneria, y comprendera: perimetros y areas de figuras planas, areas y volimenes de los
cuerpos, desarrollo de superficies de revolucion, prismas regulares e irregulares, de
poliedros en general y trazados diversos para la construccion de artefactos usuales.



IV. Dibujo técnico y de especializacion. Los alumnos de curso tercero continuaran
todos, cualquiera que sea su especializacion, el dibujo de complementacion y elementos
de maquinas.

Los alumnos de carpinteria dedicardn ademds dos horas (en comuin con los de
fundicion) al dibujo de modelos, y una hora al dibujo decorativo.

Los alumnos de herreria estudiaran, durante tres horas semanales, el dibujo ornamental
y estilos.

V. Idiomas. Inglés primero: la ensefianza del inglés, en general, y aplicada al lenguaje
cientifico y tecnologico, ejercitando los alumnos en el manejo del idioma, elementos de
fonética, lectura con ejercicio de pronunciacion, deletreo, formacion de oraciones con
las palabras conocidas y ejercicio de audicion, traduccion de espafiol a inglés y
viceversa.

VI. Fisica. Los estudios de fisica versaran sobre la mecanica, con aplicaciones, dando
lugar a ejercicios y problemas relativos a todas las materias del programa y a
construcciones graficas. Se afianzaran con demostraciones experimentales empleando el
material de los Institutos y con practicas de laboratorio.

Comprende: la estadistica, la cinemadtica y la descripcion de los mecanismos y el estudio
de sus funciones en la trasmisiéon y transformacioén de los movimientos, la dindmica,
nociones de mecanica de fluidos, las resistencias pasivas, y nociones de resistencia de
materiales y nociones de calorimetria.

VII. La quimica comprende las nociones fundamentales, leyes y conocimientos de los
cuerpos compuestos inorganicos con sus aplicaciones, las nociones de metalurgia y
cuerpos organicos con sus aplicaciones, las nociones de metalurgia y estudios de
materiales, grasas, combustibles, lubricantes y los cuerpos organicos con los medios de
obtencion y sus propiedades para las aplicaciones. La ensefianza debe ser ante todo
experimental. En las explicaciones se eliminardn todas las teorias e hipdtesis que las
ciencias y las industrias contemporaneas tienen abandonadas.

VIII. Mecéanica aplicada. Este curso queda reservado para los alumnos de mecanica
exclusivamente, y comprende: composicion y descomposicion de fuerzas, centros de
gravedad, aumentos de inercia, leyes de movimiento, trabajo, potencial, rendimiento de
las maquinas, volantes, trasmision por correas y cables, transmision por manivela,
ruedas dentadas.

IX. Electrotecnia. El curso de electrotecnica estd destinado para los alumnos de la
electricidad y comprende: magnetismo, electricidad, estdtica, corriente eléctrica, sus
leyes y propiedades, unidades eléctricas, induccion, corrientes alternas, aparatos y
métodos de medida, produccion de corrientes eléctricas, acumuladores, termoelementos.

X. Motores de explosion y combustion. Este curso serd comin para los alumnos de
mecénica y electricidad y comprendera: nociones de termodindmica, ciclos, aplicacion a
os motores de explosion y combustion, caracteristicas principales de cada uno de los
diversos tipos de motores.



XI. Metalurgia. El curso de metalurgia se explicard a los alumnos de Fundicion,
durante tres horas semanales, y versara sobre: aparatos para la fusion de hierro colado,
hornos de reverbero, fabricacion del hierro fundido, calculo de las mezclas de fusion,
ensayos de la fundicidon, maquinas de ensayo en que la carga se aplica mecanicamente,
tipos de composicion quimica, relacion entre la composicion quimica y las propiedades
fisicas, composicion de algunas fundiciones.

XII. Tecnologia del oficio (latoneria). Este curso estd destinado solo a los estudiantes
del taller de Latoneria, y comprendera el estudio de rebordes, pestafias, moldurado de
cornisas, doblado de chapas, concmiento de los 4cidos empleados en la soldadura y de
materiales empleados en la misma, trazados de canales, tubos y codos. Trazado de
gabinetes de bafio. Nociones de construccion de tuberia de plomo, curvados en tuberia
de plomo.

X1II. Educacion fisica. Comun a todos los alumnos del tercer curso.
CUARTO CURSO

El cuarto afio es el ultimo de estudios para los alumnos de carpinteria, herreria,
fundicion, latoneria y artes graficas. El programa tiene, por consiguiente, el objeto de
completar su formacion tanto en la parte tedrica como en la practica de sus estudios. De
la misma manera el pensum para los mecénicos, electricistas y quimicos, esta elaborado
en forma que permite a los alumnos de estas especialidades recibir una preparacion
completa dentro del grado normal y prepararse para seguir los estudios del grado
superior. Este curso comprenderd las siguientes asignaturas:

I- Complementos de matematicas. Este curso comprende los ejercicios de aplicacion de
los estudios en los cursos anteriores y las representaciones graficas.

II- Geometria descriptiva. Nociones generales, posiciones del punto, recta, y plano;
intersecciones de planos, intersecciones de rectas con planos y de planos con sélidos.
Rebatimientos, giros, penetraciones, nociones de perspectiva.

III- Contabilidad industrial — En la contabilidad industrial se estudian los elementos de
contabilidad en general, y especialmente los elementos que constituyen el costo fabril,
el costo fabril comercial y la terminacion del precio de venta. Se ensefia el uso de los
modelos necesarios para la adquisicion y disposicion de la materia prima y materiales
en general, gobierno de los jornales, 6rdenes de produccion, hoja de costo y manera de
acumular los distintos elementos con que se forma el costo de fabricacion.

IV- Dibujo y maquinas. Dibujo de volantes y poleas, cojinetas, perfiles de dientes,
engranaje cilindrico y conico, cigiiefial, armazén de maquinas, secciones, armazon de
motores, secciones y copias heliograficas.

V- Dibujo de esquemas. El curso estd destinado unicamente para los estudiantes de
electricidad; comprende el conocimiento de signos convencionales y dibujo de
materiales eléctricos, instalaciones de alumbrado y maquinas eléctricas.



VI- Dibujo (proyectos y estilos). Este curso es obligatorio para los alumnos de
carpinteria, y comprende el dibujo de portadas y escaleras, mobiliario doméstico, de
oficina, escolar, etc. Estudio de estilos usuales y sus aplicaciones.

VII- Dibujo ornamental. Se dicta durante dos horas semanales a los alumnos de herreria,
y comprende el dibujo de adorno aplicado a la fabricacion de puertas, rejas, chimeneas,
etc. y de hierros ornamentales.

VIII- Dibujo de fundicion. Los alumnos de este taller dedicaran cuatro horas semanales
al estudio de dibujo de cajas de nticleos metélicos, mufiones, bujes, mufiones de formas
especiales, rodillos, espigas, dibujo de herramientas, tubos, injertos, angulos rectos y
oblicuos, sistema de valvula, llaves de tres conductos, engranes en general, engranes en
angulo, hornos y cubilotes.

IX- Dibujo de latoneria. Comprende el dibujo de tuberia y de instalaciones sanitarias,
dibujo de injertos, dibujo de muebles metalicos (catres, sillas, roperos, clasificadores,
archivos, estanteria de biblioteca, mobiliario de clinica, etc.)

X- Inglés. (Inglés segundo). El curso de inglés segundo, obligatorio para los alumnos de
todas las especialidades, tendra por objeto ampliar los conocimientos adquiridos en el
primer afio de estudios, siguiendo el mismo programa. Se estudiard durante este curso el
manejo de los diccionarios técnicos y de obras de consulta para familiarizar a los
alumnos en el uso de estas obras en relacion con la especializacion escogida por cada
uno de ellos.

XI- Economia social e industrial. También este curso es obligatorio para todos los
alumnos del cuarto afio. Comprende las nociones generales de la produccion,
circulacion, reparticiéon y consumo; el estudio de diversos factores que intervienen en el
proceso productivo, trabajo, capital, naturaleza de sus mutuas relaciones; teorias sobre
la organizacion del proceso, productivo en sus distintas fases, aprovechamiento de
materias primas y energia naturales, produccion artesana y fabril en serie y en masa;
ventajas e inconvenientes de distintos sistemas de economia, en relaciéon con la
sociedad.

XII- Calderas y maquinas de vapor. Esta asignatura es obligatoria para todos los
alumnos de mecéanica y comprende: el estudio de relacion entre el trabajo y calor,
generadores de vapor, calderas de alta y baja presion, calderas de llama directa,
locomotoras, calderas multitubulares, maquinas de vapor, distintos tipos de maquinas en
relacion con la presion, maquinas compound y condensadores.

XIII- Motores de explosion y combustion. El curso es comin para los mecanicos y
electricistas. Comprende el estudio de 6érganos del motor, su alimentacion, refrigeracion
y engrase y encendido. Motores de aviacion, motores diesel, calculo del trabajo en los
motores.

XIV. Electricidad. Los alumnos de mecénica y herreria, estudiaran, durante dos horas
semanales, las nociones de magnetismo y electricidad estética, corriente eléctrica y sus
propiedades, unidades y leyes fundamentales, aparatos de medida, pilas, acumuladores,
motores eléctricos y sus aplicaciones.



XV. Electrotecnia. Esta asignatura es obligatoria para los alumnos de electricidad, y
comprende el estudio de electromagnetismo, produccion de corrientes alternas,
transformadores, generadores y motores de corriente alterna, transporte de la energia,
generadores y motores de corriente continua y nociones de electroquimica.

XVI. Materiales de construccion. Tres horas semanales para los alumnos de carpinteria.
Estudio del apeo de los arboles. Aferramiento, maderas comerciales, desecacion de la
madera. Conservacion de la madera, enfermedades y defecto de las maderas, maderas
de construccion, seleccion de las maderas. Hierros, laminados y fundidos, perfiles
comerciales, cementos, cales, ladrillos, nociones de mamposteria, barnices y pinturas,
materiales de tapizado, vidrios y lunas, cerraduras, picaportes y accesorios.

XVII. Soldadura autégena y eléctrica. Materia obligatoria para los alumnos de herreria.
Total, cinco horas semanales. Comprende: conocimiento de los distintos tipos de
generadores de acetileno, valvulas, sopletes y accesorios. Elementos para soldar.
Estudio de carburo y oxigeno. Soldadura eléctrica, diversos tipos de generadores,
electrodos, elementos de soldadura, soldaduras en materiales dulces y agrios.

XVIII. Metalurgia. Dos horas semanales, destinadas a los alumnos de Fundicion.
Comprende: moldeo mecdanico, talleres de fundicion, fundicién maleable, fundicion de
acero, del cobre y sus aleaciones, de piezas para motores y maquinas de vapor.

XIX. Combustibles. Dos horas semanales para los alumnos de fundicion. Conocimiento
del carbon, turbaligito, hullas y antrocito, petréleos y derivados, hidrocarburos y
combustibles gaseosos, combustibles de destilacion. Determinacion del poder calorifico
de los distintos combustibles. Aplicaciones.

XX. Pinturas. Curso especial para los latoneros. Colores, su composicion; colores de
bajo barniz, colores de lustre liquido, colores vitrificables, barnizado, esmaltes, pinturas
al ducco, disolventes, apartatos para el pintado al ducco, pintado por inmersion, hornos
de secado, pinturas especiales.

XI. Proyectos. Curso especial para los herreros. Estudios de planos y disefios de forja
ornamental, sistema de organizacidn para los trabajos en grupo, proyecto de un taller de
forja.

XXII. Proyectos. Curso especial para los fundidores. Normas para la iniciacion de los
trabajos de moldeo. Estudio de planos y de moldeos, forja de moldeo, tipos de ajas,
sistema de organizacion de trabajo en grupo, sistemas de control de tiempo y medios de
vigilancia. Proyecto de un taller de fundicion.

XXIII. Proyectos. Curso especial para los latoneros. Estudio de planos y disefios de
muebles metdlicos, sistema de organizacion para el trabajo en grupos, proyecto de un
taller para la fabricacion de muebles metélicos.

XXIV. Higiene. Estudio especial de las condiciones de la habitacion y de las
profesiones, como también los accidentes de trabajo, con la descripcion técnica de los
medios preventivos para proteger al obrero contra la accion de las maquinas, de los
trabajos y de los agentes insalubres.



QUINTO CURSO

Este afio corresponde al primero de Técnicos, Mecanicos, Electricistas y Quimicos. A
este curso ingresaran s6lo los alumnos que hayan aprobado el primer grado de los
Institutos Industriales. El programa de este afio comprende los diversos capitulos que
deben ser tratados en forma mads tedrica y mas completa que en los cursos anteriores,
haciendo alrededor de cada férmula la discusion matematica necesaria para que el
alumno se forme un concepto lo mas completo posible del fendmeno de estudio de sus
consecuencia o defectos.

I. Algebra superior. Binomio de Newton, funciones, clasificacion de las funciones,
representacion grafica, limites de una funcidén, funciones continuas y discontinuas,
derivada, interpretacion geométrica de la derivada. Derivada de funciones algebraicas y
trigonométricas. Diferencias. Méximos, minimos e inflexiones.

II. Geometria descriptiva. Nociones generales, posiciones del punto, recta y plano,
intersecciones de plano, intersecciones de rectas, con planos y de planos con sélidos,
rebatimientos, giros, penetraciones, perspectiva.

III. Geometria analitica. Coordenadas cartesianas, diversas formas de las ecuaciones de
la linea recta en el plano; interseccion de dos rectas, angulo de dos rectas, coordenadas
polares, estudio elemental de circunferencias, elipse, hipérbola y pardbola, coordenadas
cartesianas en el espacio, coordenadas de un punto en el espacio, ecuaciones del plano,
ecuaciones de las rectas. Aplicaciones.

IV. Dibujo lavado. Ejecucion de planchas correspondientes a las secciones planas con
lavado uniforme, sombreado, lavado en los dibujos en perspectiva.

V. Lenguaje y literatura. Recapitulacion de los conocimientos adquiridos con
anterioridad. Los alumnos haran en case disertaciones sobre temas relacionados con su
especialidad u otros de interés general. Se daran algunas nociones de métrica y retorica.
Redaccion y correspondencia.

Se hara un resumen de la literatura colombiana, desde sus comienzos hasta la época
actual, profundizando las épocas de mayor importancia. Formacién del castellano.
Generalidades de las épocas anteclasicas y clasicas.

VI. Francés 1°. Introduccion al idioma, nociones de fonética, lectura con ejercicios de
pronunciacion, formacion de oraciones con palabras técnicas, ejercicios de audicion,
traducciones del francés-espafiol, espafiol-francés.

VII. Boténica-Zoologia. En la parte de los vegetales se estudian las partes de que se
componen los vegetales superiores: raiz, tallo, hoja, flor, fruta y semilla. Mas desde un
punto de vista fisiolégico que anatdémico. Seguidamente se hace una clasificacion ligera
en grandes grupos botanicos, estudiandose los vegetales bajo un punto de vista
utilitario, dividiéndolos en:

1° Plantas alimenticias para el hombre;

2° Plantas alimenticias para los animales domésticos;
3° Plantas medicinales;

4° Plantas industriales; y



5° Plantas nocivas

Se empieza en zoologia con ciertas nociones sobre el protoplasma, las células y los
tejidos. Seguidamente se hace una pequefia clasificacion de los animales, haciendo
hincapié¢ tnicamente en los vertebrados. El desarrollo se hace desde un punto de vista
practico, estudiando los animales en su aspecto utilitario, diferencidndolos en:

1° Aquellos que trabajan para el hombre;

2° Que lo alimentan;

3° Que lo visten;

4° Que ayudan a destruir los enemigos de la produccion humana;
5° Que atacan al hombre o sus auxiliares; y

6° Que destruyen los cultivos o productos de la industria humana

VIII. Geografia econdmica. Nociones generales: zonas climatéricas, superficies, relieve
e hidrografia, sus influencias en la produccion. Agricultura, mineria, industria y
comercio de principales paises. Estudios del desarrollo agricola industrial de Colombia;
fuentes de materias primas, centro de produccion, vias de comunicacion, comercio de
importancia y de exportacion.

IX. Mecanismos. Estudio del movimiento en el sistema biela manivela. Excéntricas.
Levas. Arboleo. Ejes. Poleas. Acoplamientos. Embragues. Engranajes; ruedas
cilindricas con dientes rectos, inclinados, helicoidales. Ruedas conicas, ruedas dentadas
para arboles que se cruzan. Construccion de las ruedas.

X. Metalografia. Aseo, diversas clases y su composicion quimica. Influencia de la
temperatura sobre las cualidades del hierro. Gréficos. Microfotografia. Nociones del
temple y revenido. Endurecimiento por cementacion. Hierro colado. Fundicion gris y
blanca. Hierro y acero cortables. Macrofotografias. Aleaciones, laton, bronce,
duraluminio.

XI. Hidraulica. Velocidad del agua en canales abierto. Secciones. Célculo de caudales.
Aparatos para medidas de velocidades. Canales de seccidon minima. Gastos de un
liquido, que sale de un recipiente cerrado. Movimiento de pared. Calculo de tuberia.
Calculo de potencia hidraulica. Turbinas: tipos principales, caracteristicas, regulacion.
Ruedas pelton. Regulacion. Ruedas hidréulicas.

XII. Comunicaciones. Telégrafo. Teoria. Instalacion del tipo simple, de Telai,
inscriptor. Tele-Finter. Pilas y acumuladores. Acoplamientos, instalaciones de carga.
Rendimientos. Teléfono. Descripcion del sistema de magneto. Breve descripcion de
sistemas automaticos. Teléfonos de larga distancia. Averias en telégrafos y teléfonos.

SEXTO CURSO
Este afio corresponde al segundo y ultimo de Técnicos, Mecanicos, Electricistas y
Quimicos. A este afno ingresaran solo los alumnos que hayan aprobado el quinto curso.
El programa de este afio tiene por objeto capacitar al alumno para poder actuar en la
industria con cabal conocimiento del rol econémico y practico que estd llamado a
desempefiar en ella, sea como subjefe incorporado a una empresa de grandes
proporciones, o bien jefe o empresario de un taller o de una pequeiia fabrica.



I. Dibujo (proyecto). Los alumnos de mecanica, efectuardn proyectos sencillos de
montaje de maquinas (distribucion, velocidades, transmisiones, etc.) Calculo de
maquinas simples. Los de electricidad, proyecto de instalaciones eléctricas de
domicilios particulares, hoteles, talleres, fabricas y pequetias centrales eléctricas.

II. Presupuestos. Se haran sobre los proyectos anteriores, a precio de plaza.

III. Francés 2°. Obligatorio para todas las especialidades de técnicos. Tendra por objeto
ampliar los conocimientos adquiridos durante el primer afio de estudios. Se estudiara
detenidamente el manejo de diccionarios técnicos y de obras de consulta, de acuerdo
con la especializacion correspondiente.

I'V. Inglés 3°. Se debe capacitar a los alumnos para leer con facilidad las revistas y libros
de caracter técnico, relacionados con la especialidad, ampliando los conocimientos
adquiridos e intensificando el estudio técnico con traducciones, ejercicios orales,
escritos, etc.

V. Estadistica. Su finalidad y sus métodos, confeccion de cuadros y gréaficos
estadisticos, y su interpretacion. Estadistica aplicada a Colombia; poblacion, produccion
industrial, transportes y comunicaciones, trabajo y salarios. Comercio de exportacion e
importacion. Datos estadisticos sobre principales paises.

VI. Resistencia de materiales. Para los técnicos-mecanicos. Definiciones y datos
experimentales. Variaciones de longitud. Esfuerzos normales. Deformaciones
transversales y esfuerzos cortantes. Esfuerzo admisible y seguridad contra roturas.
Coeficientes de elasticidad y resistencia. Esfuerzos admisibles en la construccion de
maquinas. Resistencia a la traccion, comprension, flexion y torsion. Resistencia de
recipientes y placas. Roblonado. Anillos forzados. Uniones por cufia. Tornillos, apoyos
de ejes, acoplamientos.

VII. Recocidos y temples. Temples. Definiciones. Influencia del calentamiento, del
enfriamiento. Gréficos. Temple al agua, al aceite, en bafios metélicos, por corrientes de
aire y por la influencia de productos aplicados al exterior. Mejora de los aceros,
recocido, endurecimiento por cementacion. Aceros especiales; rapidos, extrarrapidos, al
cromo, niquel, magneso, tungsteno, aceros, autotemplantes.

VIII. Soldadura autégena y eléctrica. Conocimientos de los distintos tipos de
generadores de acetileno. Valvulas, sopletes y accesorios. Soldadura en materiales
ductiles y en materiales agrios. Elementos para soldar. Estudio del carburo y del
oxigeno. Soldadura eléctrica. Diversos tipos de generadores. Electrodo. Elementos de
soldadura. Soldadura en materiales ductiles y agrios.

IX. Electro-quimica. Electrdlisis. Teoria conica. Curvas, electroliticas. Electrolitos.
Electrodos. Preparacion de las piezas. Preparacion de bafios para cobrear, niquelado,
dorado y cromado. Pulimento.

X. Radio. Electromagnetismo. Coeficientes para diversadores. Diversos tipos de
bobinas. Induccion mutua. Capacidad. Condensadores. Nociones empleadas.
Acoplamiento de inducciones y capacidades. Valvula del radio. Rectificadores.
Amplificadores. Moduladores. Osciladoras. Circuitos correspondientes. Altoparlantes.



Antenas. Aparatos de recepcion de detencion por galena. Aparatos receptores de
lamparas. Averias en receptores. Transmisores, ideas generales.

XI. Centrales eléctricas. Generadores de corriente alterna. Monofésica y trifasica.
Arrollamientos. Excitatrices. Tableros de centrales. Velocidades y voltajes. Regulacion
de velocidad. Reguladores de voltaje. Transformacion de corrientes alternas. Lineas.
Acoplamiento de alternadores. Distribucion de corriente. Rendimiento. Factor de carga.
Centrales hidraulicas. Centrales de termoeléctricas.

XII. Organizacion industrial. Elementos constitutivos de la industria. Conceptos
fundamentales. Capital, trabajo. Materia prima. Producto elaborado. Localizacion.
Instalacion. Costos y presupuestos. Standarizacion.

XIII. Electricidad. Generalidades de electromagnetismo. Produccion de corrientes
alternas. Transformadores. Generadores y motores de corriente alterna. Transporte de la
energia eléctrica. Nociones de electroquimica.

Articulo 5° El Ministerio de Educacion Nacional ejercera la suprema inspeccion de las
Escuelas que funcionan en el pais por medio de un delegado especial, encargado de
vigilar el cumplimiento de las disposiciones del presente Decreto. Dicho delegado,
debera conocer todos los problemas relacionados con la ensenanza industrial en el pais.

Articulo 6° Los certificados o titulos que se expidan conforme a las disposiciones de
este Decreto, serdn conferidos por el Ministerio de Educacion Nacional, previa la
aprobacion de los estudios en la Escuela respectiva.

Paragrafo. Los certificados en podran expedirse hasta tanto no se compruebe una
practica en empresas, institutos oficiales o talleres particulares, en un tiempo no menor
de seis meses para los obreros calificados y operarios industriales y de un afio para los
técnicos especializados.

Articulo 7° El Ministerio de Educacion formard el escalafén nacional APRA el
profesorado de la Ensefianza Industrial en el pais, teniendo en cuenta la idoneidad,
competencia y afios de servicio para los ascensos correspondientes.

Articulo 8° Todo profesor de Ensefianza Industrial debe tener un titulo o préctica
especializada, de Grado Superior al correspondiente en las materias o practicas que
dicte.

Articulo 9° De las becas que adjudique anualmente el Gobierno, deberan corresponder
por lo menos el diez por ciento (10 por 100) para becas en las Escuelas Industriales.

Articulo 10. En la distribucion de las partidas para restaurantes escolares, deberan ser
incluidas las Escuelas Industriales.

Comuniquese y publiquese.

Dado en Bogota, a 14 de febrero de 1941
EDUARDO SANTOS

El Ministro de Educacion Nacional,
Jorge Eliécer GAITAN



