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PRINCIPIOS 

INSTITUCIONALES 

• La equidad es una función de la educación. 

 

• La contribución a la equidad sòlo es posible en el marco 

de la calidad. 

 

  

 



ANTECEDENTES  

DEL PROYECTO 

• La deserción en el sistema de educación superior colombiano es cercana al 

50%. 

• Es mayor en los primeros semestres 

• Deserción en la Universidad Central, superior al 50% 

• Tasas de pérdida en matemáticas, cercanas al 70% 

• El Departamento de Matemáticas ha realizado investigación acerca de: 

      Desarrollo de un modelo de competencias matemáticas 

      Redes de aprendizaje. 

      Argumentación matemática 

                    Desarrollo de ambientes digitales 

     

 

 

 

 

 

 

 

 



ESTRATEGIAS TIEMPO DE EJECUSIÓN INDICADORES IMPACTOS 

Programa de formación y 

cualificación docente 
4 años 

X Docentes con título de 

maestría 

* Convocatoria de investigación 

interna 

4 convocatorias abiertas 
5 Docentes con título de 

Doctorado 

* Convocatoria de investigación 

conjunta con la Universidad Tadeo 

Lozano 

* Mayor participación en 

convocatorias externas 

Programa de formación de 

monitores 
4 años 

X Monitores con formación 

pedagógica y disciplinar 

Y 30 Monitores asignados cada 

semestre a Matemáticas 

* Atención presencial 

* Atención a través del aula digital 

Evaluación docente por 

competencias 

4 años 

Evaluación formativa 

Totalidad de profesores 

evaluados en la Web 

*Cultura de evaluación 

* Programa de capacitación 

docente  

Proyecto: Lecto-Escritura 

Becas Universitarias 

Programa de virtualización 

 



ESTRUCTURA OBJETO COMPETENCIA 
 

 

 

APLICACIÓN EN 
CONTEXTO 

 
 
 
Capacidad de expresar  
una situación mediante: 
 
Un conjunto de 
proposiciones 
 
Un diagrama o grafica 
 
Un conjunto de 
expresiones algebraicas. 

 
 

Capacidad de  calcular,  
de actuar sobre 

símbolos siguiendo un 
razonamiento. 

 
Capacidad de 

desarrollar algoritmos 
atendiendo a la 
jerarquía de los 

operadores. 
 

Capacidad de 
interpretación de las 

respuestas 
encontradas y de 

detectar 
inconsistencias. 

 
 

Capacidad de articular 
en red los conceptos 

de un objeto 
matemático. 

 
 

Capacidad para 
construir argumentos 

identificando hipótesis 
conclusión e 

inconsistencias. 
 

Capacidad de 
reconocer los atributos 

característicos de los 
objetos construidos 

 

MODELATIVA 

 

OPERATIVA 

 

CONCEPTUAL 

Situación 
Problema 

Objeto de 
aprendizaje 



CLASE PRESENCIAL 

 

Porcentaje de deserción del grupo 

Porcentaje de estudiantes con nota aprobatoria 

Media Aritmética del grupo 

Desviación estándar del grupo 

 

ASESORÍAS INDIVIDUALES 

 

Número de horas semanales de 

atención a estudiantes. 

Número de estudiantes atendidos en 

el periodo. 

 

ACOMPAÑAMIENTO 

 

Porcentaje de deserción del grupo 

Porcentaje de estudiantes con logro 

superior o igual al mínimo 

Coeficiente de correlación entre logro 

y aprobación 

 
ESTUDIANTE 

 

AULA  VIRTUAL 

 

Porcentaje de estudiantes que interactúa 

con el aula virtual. 

Tiempo promedio  interacción del grupo. 

Número promedio de preguntas 

realizadas por el grupo. 

Coeficiente de correlación entre 

interacción con el aula y aprobación.  

 

TALLERES TEMÁTICOS 

 

Número de talleres programados. 

Número de asistentes a los talleres 

programados. 

ESCENARIOS DEL AMBIENTE  
DE APRENDIZAJE 

Indicadores de Seguimiento por Actividad en cada corte 
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GRUPOS 

PARTICIPANTES 

PROFESORES 

ASIGNADOS 

# ESTUDIANTES 

POR GRUPO 

ACOMPAÑAMIENTOS 

PROGRAMADOS 

# ESTUDIANTES POR 

GRUPO 

ACOMPAÑAMIENTO 

PROFESOR 

ACOMPAÑANTE 

MONITORES 

ASIGNADOS 

HORARIO DE 

ATENCIÓN AULA 

VIRTUAL 

OTRAS PERSONAS 

VINCULADAS 

1,1 DIANA PULIDO 31 2,1 21 ALIRIO PIÑEROS ANDRES CASAS M 14-18 

1 ING. DE SISTEMAS                 

STEVEN RÍOS           

Encargado de montar y 

administrar los 

contenidos elaborados 

para la asignatura en la 

plataforma moodle 

1,2 ALBA LUZ MORENO 33 2,2 17 HUMBERTO CARDOZO CARLOS LEON M-J 16-17 

1,3 GLORIA RODRIGUEZ 27 2,3 21 DIANA PULIDO VIVIANA MORENO M 13-14  MC 14-15 

1,4 LUZ STELLA GUAJE 15 2,4 21 EDWIN LEON JORGE SARMIENTO V 13-15 

1,6 RICARDO BERNAL 36 2,5 17 GLORIA RODRIGUEZ CESAR RAMIREZ L 16-17  J 18-19 

1,7 ALBA LUZ MORENO 14 2,6 14 EDWIN LEON GREISS GOMEZ V 13-15 

1,8 ALIRIO PIÑEROS 15 2,7 19 ALIRIO PIÑEROS VIVIAN CUESTA J 18-20 

1,9 JAIME RODRIGUEZ 35 2,8 22 MARIA ISABEL DAVID MERCY PAOLA AMADO S 7-9 

1,10 HERNANDO VILLAZON 33 2,9 18 DAVID MACIAS ROSIRIS VILLARREAL S 13-15 

4 AUXILIARES DE 

INVESTIGACIÓN:                           

Estudiantes contratados 

para el registro y 

seguimiento de la 

información propia de 

cada escenario 

1,11 DAVID MACIAS 36 2,10 18 HERNANDO VILLAZON FERNANDO LOZANO L 20-21  J 18-19 

1,12 JOSE L ESPINOSA 35 2,11 22 DEICY  SOTELO DEYCI  HERRERA J 18-20 

1,13 HERNANDO VILLAZON 32 2,12 20 ALIRIO PIÑEROS WILLIAM MOSCOSO J 18-20 

1,14 JOSE L ESPINOSA 32 2,13 22 JOSE L ESPINOSA MICHEL  MELO V 18-20 

1,15 MARIA ISABEL DAVID 34 2,14 23 GABRIEL RUIZ MANUEL ORDOÑEZ S 13-15 

1,16 CARLOS NOVOA 29 2,15 9 JOSE L ESPINOSA DAIRO RENE DIAZ V 18-20 

1,17 ALIRIO PIÑEROS 26 2,16 29 CARLOS NOVOA  JHON URREA L 16-17  J 18-19 

1,18 LUCIO ROJAS 25 2,17 22 ALBA LUZ MORENO LEONARDO CRUZ S 14-16 

1,19 DIANA PULIDO 23 2,18 17 JOSE L ESPINOSA EDUARDO FERRO S 14 16 
DOCENTES 

EXTERNOS PARA EL 

DESARROLLO DE 

APLICATIVOS                               

1.INES DELGADO                              

(Desarrollo aplicativo 

Cálculo Diferencial)                                                                                 

2. FABIAN GALINDO     

2,19 21 LUIS PARRA 

2,20 15 MARTHA BECERRA 

2,21 21 PABLO ACOSTA 

              (Desarrollo 

aplicativo Física I) 

2,22 22 LUZ STELLA GUAJE 

2,23 16 AMED ALFONSO 

2,24 31 JULIO LIZARAZO 

2,26 18 GABRIEL RUIZ 

2,28 17 OLGA CAMACHO 

FINANCIADO POR UNIVERSIDAD CENTRAL UNIVERSIDAD CENTRAL 

MEN.                                   

Se anexan cuentas de 

cobro por pago de 

bonificación a 

estudiantes monitores 

MEN.                                   

Se anexan copias de las 

cuentas de cobro por 

pago a los profesores 

externos 



Cursos Aula Virtual  
 

Matemáticas Básicas – Calculo Diferencial – Matemáticas 1 Ingeniería -  - Matemáticas 1 Economía 



Curso  
Matemática I  

El aula virtual es una plataforma interactiva de aprendizaje, la cual cuenta con herramientas 
de aprendizaje como ejercitadores,  chats, foros,  trabajos colaborativos, entre otros… 



Investigadores 
Involucrados 

Los desarrollos de las  aulas virtuales están basados en investigaciones previas realizadas 
por los grupos de investigación TECNICE y TECNIMAT del Departamento de Matemáticas.  



Monitores 

Los monitores son estudiantes encargados de administrar los grupos de asignatura y de 
realizar el acompañamiento y soporte a los estudiantes. 



La estructura del aula se compone de 
unidades, que a su vez cuentan con  
contenidos, ejercitadores, 
simulaciones, trabajos colaborativos y 
herramientas de interacción. 
 
Todo el material ha sido desarrollado 
por los profesores del departamento y 
sirve como texto guía al estudiante. 
 
 



Contenidos 

Los contenidos son material de apoyo para los estudiantes. Son desarrollados por los 
profesores y son los mismos dictados en la càtedra. 



Ejercitadores 

Tienen como función evaluar al estudiante en el tema especifico, su método de 
evaluación esta basado en la selección múltiple.  



Los ejercitadores atienden a la estructura objeto-competencia.  Se cuenta con una base 
de 10 ejercitadores por casilla,  con respuestas cualitativas. 



Simulaciones 

Las simulaciones son aplicaciones web (JAVA) que sirven para ilustrar de forma 
dinámica diferentes ejercicios matemáticos. Esto tiene como objetivo facilitar el 

aprendizaje de los estudiantes a traves de demostraciones 



 

 

 
ACROBACIAS AEREAS 
En una escuela de aviación se hacen 3 pruebas para graduar a los alumnos como pilotos. Volando un avión T-37 deben realizar una prueba 
acrobática, otra de vuelo por instrumentos y otra de vuelo en formación. 
En la prueba de acrobacia, el piloto deberá realizar tres figuras llamadas:  
Rollo, trébol de cuatro hojas y el martillo. 
 
 
1) El piloto, a una altitud de 10000 pies empieza con un rollo.  Este consiste en hacer girar al avión en su eje longitudinal,   
3 veces consecutivas. La envergadura del avión es de 10,2 m (distancia entre las puntas de las alas). 

1)Que ecuación representa un giro? 
2)Dé las ecuaciones que representan cada giro, si los tomamos como circunferencias separadas entre si una distancia de 1 metro. 
3)En un avión T-34 cuya envergadura es 11,6 m, que ecuación modelaría un giro estilo rollo? 

 

Trabajos Colaborativos 



Grupos colaborativos 

Los grupos colaborativos tiene como función incentivar el trabajo en grupo entre los  
estudiantes. Cada grupo esta asesorado por un monitor. 



Las herramientas de interacción facilitan el aprendizaje al estudiante 

Herramientas de 
interacción 



Casos para argumentación 

Los casos para argumentación buscan incentivar la discusión del grupo de trabajo 
basándose en casos o ejemplos ya propuestos. La idea de los mismos es buscar el 

debate y la argumentación de las ideas y respuestas dadas. 



Calificaciones 

El aula cuenta con un sistema de administración que permite ver las interacciones de 
los estudiantes, sus calificaciones y trabajos realizados enviados por ellos- 



Interacciones 

Se tiene reporte completo de cada actividad realizada por el estudiante, con datos 
como Tipo de actividad, día, hora y lugar de acceso. 



Seguimiento 

Se realiza seguimiento de todas las interacciones de los estudiantes en el aula. Con 
esta información podemos tener estadisticas por semestres, grupos, monitores y 

estudiantes en general. 



0

50

100

150

200

250

300

350

400

450
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1er corte 132 14 29 29 20 19 206 19 22 0 0 10 112 206 206 7

2do corte 57 56 106 106 11 0 285 22 34 22 0 3 261 285 285 12

3er corte 28 0 20 20 0 0 409 67 20 24 0 39 92 409 409 0
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