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Perfil

o Descripcion general Purdue-Colombia
o ¢Por que el aprendizaje en servicio?
* Cambio en el paradigma del ingeniero.

o EPICS (Proyectos de Ingenieria al Servicio de la
Comunidad)

Informacion general:

* Participan: la Comunidad, la academiay el sector
privado.

o EPICS Choco

o El papel de la ciber-infraestructura en servicios
de aprendizaje y la educacion

o La perspectiva a futuro



Colombia-Purdue instituto de investigacion cientifica

Areas de enfoque
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La sostenibilidad y la ingenieria

Nanotecnologia Biotecnologia Haciendo frente a la amenaza de
Caminos... los desastres7f ‘
i i ientifi . . Fronteras de Investigacion
Compromiso con la co'munldad cientifica La formacién de una nueva clase el g
colombiana . . Educativa
; . investigadores * Universidad K-12 basada
talleres anuales conjuntos con enfoque en areas ucacion de cienc
o 1A en eaucacion de ciencia
especificas: o adaptacion de programas de e ol y
s : feni doctorado echologla.
o proyectos de colaboracidn de intereses técnicos - . Internacionalizacién de los
y economicos. oPracticas investigativas para (EPIC) es la combinacion de
o Entrenamiento en tecnologia NanoHUB y investigadores junior en Colombia. profesores y estudiantes
HUBzero (pos licenciatura) universitarios para trabajar
o Oportunidades de participacion con los o capacitacion empresarial con las organizaciones
Q |0mbianos |a academia |as ) d | comunitarias en las regiones
emprgsar!os co nos, V o entrenamiento postdoctoral. menos desarrolladas en los
organizaciones comunitarias para estudiantes o EPICS proyectos de ciencia y
colombianos. . / o serie de seminario de negocios.

\tecnologia

*Rapidamente formar emprendedores e investigadores colombianos en areas de

interés |
impacto... . Des.cubrir los prod.ucjcos Fie alto valor sostenible manteniendo la {oiqdiversidad

* Mejorar la comercializacion de la tecnologia como motor de crecimiento

econdmico




Atributos objetivo del ingeniero de Purdue

Vision: el ingeniero de Purdue estara preparado para desempefiar &
de lider, respondiendo a los retos que se enfrentaran de manera glo
términos de tecnolégicos, econdmicos y sociales.

1t

Estrategia: brindamos experiencias educativas que permiten a los estudiantes desarrollar
habilidades en areas del conocimiento, cualidades que les permiten determinar las necesida
construir soluciones efectivas a problemas de tipo social, econémicay cultural.
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Habilidades

Liderazgo

Trabajo en equipo
Comunicacion

Toma de decisiones
Reconocimiento y manejo
del cambio

trabajo efectivo en
ambientes diversos y
multiculturales

Trabajo efectivo en todas
las areas de la ingenieria
Sintetizar la ingenieria,
los negocios y lo social

Areas del conocimiento

=

Cualidades

—-——

Cienciay matematicas
Fundamentos de
ingenieria

Disefio ampliable, y
capacidad de resolver
los problemas.
Multidisciplinariedad
dentro y fuera de la
ingenieria

Integracion entre
solucién de problemas y
habilidades en el disefio

Los tres pilares del pregrado en ingenieria de Purdue.

Innovacion
ética del trabajo fue
Eticamente respons
en una légica global
social, tecnoldgica, @
intelectual.
Adaptacion en un
ambiente cambiante
Empresarial e
intraempresarial
Aprendices curiosos
persistentes y
continuos.
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Ingeniero con enfoque hacia el 2020

o Desarrollo de planes de estudios de pregrado y
programas de estudio extracurriculares que resuenan en
la educacion y la formacion del ingeniero de 2020

* Organizaciones estudiantiles

* Cursos de diseino de Capstone (equipos interdisciplinarios enfocados en
proyectos impulsados por la industria)

* Asociacion entre la educacion y la industria:
— Cooperacion y verano de practicas
— Impulso de la industria en proyectos prioritarios .
— Laindustria interviene en el disefio del curriculo académico.
* El papel de la investigacion en la educacion de pregrado
— Los programas de verano enfocados a la investigacion de pregrado
— Laboratorio de investigacion y las sinergias en el aula
— Divulgacion a la comunidad y el aprendizaje

La integracion de servicios de aprendizaje en el curriculo de ingenieria

—
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Un ejemplo: Relacion entre liderazgo
estudiantil y el Ingeniero de Purdue-
Curriculum 2020

o Existe la percepcion de que la mayoria de los estudiantes de ingenieria
no estan explicitamente interesados en el liderazgo.

o Aunque la mayoria de las personas en la facultad evidentemente posee
habilidades de liderazgo, con frecuencia admiten que no estan sequros
de como ensenar liderazgo en el aula.

o Tanto estudiantes como profesores tienen una variedad de percepciones
acerca de la definicion de liderazgo.

o EnPurdue, nos gustaria que los estudiantes se graduen con el
conocimiento del liderazgo.

Para seguir siendo competitivos en una econdémica global incierta y cada vez
mas cambiante, las empresas y compafias de ingenieria necesitan un
talento humano que no solo es técnicamente competente, pero que es en
general bien informado, adaptable y agil.?

1Jim Jones et al. Engineer 2020




PROGRAMA EPICS

o EPICS es un conjunto de cursos de diserio desarrollados en Purdue
para ensenar disefo, mientras se conocen las necesidades de una
comunidad.

o EPICS esta abierta a todas las carreras (es de caracter
multidisciplinar)
* Cuenta como una materia optativa en diferentes especialidades
* Esunaopcion de trabajo de grado para algunas carreras.
* Los estudiantes negocian el rol que ejercen en los equipos de disefo.

Todos los proyectos van en direccion de las necesidades de la
comunidad

o Proporciona una solucion sostenible a un problema comunal

* El curso esta disenado como medio curso
* (Cada curso consta de 1-2 créditos por semestre
* Los estudiantes toman dos semestres para lograr su eleccion

* Asesores, enlos que seincluyen profesores, personal y voluntarios
corporativos a los equipos de mentores que direccionan y vigilan la
Investigacion.

. ., .. - 4
EPICS = proyectos de ingenieria al servicio de la comunidad «1



Caracteristicas de EPICS

©)

Proyectos a largo plazo:
Proyectos a largo plazo con organizaciones de la comunidad

Proyectos Integrados verticalmente en equipos: desde el primer afo
de pregrado hasta estudiantes de cuarto.

Experiencia en el diseno extendido

equipos integrados: de primer ano a cuarto ano los estudiantes de
pregrado

* Tiene una experiencia en el diseno extendido: creditos académicos
en el pregrado.

* Gran equipo de la experiencia: los equipos de 8 - 20 estudiantes

En términos generales los equipos multidisciplinarios tiene :
70 + con grado.

De composicion abierta de disefo: se define-disena-
construye —prueba y despliega.

Equipos EPICS pueden hacer frente a
proyectos de tamano considerable, en
terminos de alcance e impacto. —

PURDUE




Estado actual de Purd

o Creado en Purdue en 1995

Mas de 3000 estudiantes hasta |
fecha
* 600 estudiantes por afio
* 70 graduados

o mas de 300 proyectos de
despliegue i =
o Premios de: WAEE . S
* National Academy of Engineering 1l
* |EEE
* ASEE
* NSF
* Campus Compact
* State of Indiana *
* Purdue University




Programas Universitarios EPICS

o EPICS proporciona herramientas como:
* Los materiales curriculares para compartir
* Talleres de la Facultad de desarrollo

o Oportunidades para multiples proyectos
universitarios.

* Los equipos de diferentes universidades cooperar en
problemas de amplia escala.

o Oportunidades para Ph.D, M.S. y B.S. colombianos
que les permite vincularse con el programa de
Purdue EPICS

* Asesorado por consejeros de la facultad y la industria
EPICS (instructores)

* los estudiantes de Ph.D.y M.S. también pueden ser
mentores.




Impacto en todos los niveles de la

educacion.
o P-12 STEM investigacion y extension

* Investigacion a nivel de posgrado
* Servicio de aprendizaje a nivel de pregrado
* Programas de formacion profesoral

o Avances en la educacion de pregrado

* Los cursos avanzados, de opcion de grado vinculados con
extension a la comunidad en Colombia

* Desarrollo de facultades
o Avances en la educacion de posgrado
* Doctorados adaptados.

Las universidades colombianas deben tener en apoyo en programas con este caracter
de organismos como Colciencias, HOMBRES, Fulbright, y la industria

PURDUE
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Servicio Aprendizaje

* Aumento del valor y la « Convertirse en buenos
capacidad a traves de disenfadores, profesionales y
nuestros cursos y ciudadanos activos
programas « ¢ Como identificar las

« Proporcionar las ayudas necesidades, desarrollar e
tecnicas apropiadas a sus implementar una solucion real?
necesidades

Objetivos complementarios que mejoran entre si
Desafios reales = aprendizaje real




EPICS diferenciacion de plazos

Aprendizaje del estudiante

Aprendizaje del estudiante

Semestre / un cuarto Semestre / un cuarto Semestre / un cuarto

Proyecto

Proyecto

{ Abordar las necesidades reales de la comunidad requiere compromiso a largo plazo }

PURDUE



Proceso de diseno EPICS

Project Identification
Specification
Development

o

Neads Assessment
(A User Analysis Observation
Brainstorming Research

Stakeholders £f M\ Conpeptual

User Training  Prototyping \ l Des'Qn

Field Testing Scenarios
Usability Testing...

’ e
orae.

«=
Delivery

Redesign

Retirement

Service
Maintenance

Detailed
Design

——
PURDUE ENGINELRING



Proceso de diseio de EPICS

Fase de identificacion del proyecto: la meta es identificar una necesidad especifica y direccionarla.

° Conducir las necesidades de la evaluacion (si la necesidad no ha sido definida)

. Identificar interesados (usuarios, clientes, persona que mantiene el proyecto y contratistas)

. Definir los requerimientos bdsicos de los interesados ( objetivos, metas del proyecto y los impedimentos)
. Determinar las restricciones de tiempo en el proyecto

Entrada 1: identificar proyectos EPICS apropiados para solucionar una necesidad prioritaria

Fase de desarrollo especifico: la meta es entender que es necesario para comprender el contexto , los interesados, los
requerimientos del proyecto, y por qué las necesidades actuales no satisfacen, asi mismo, desarrollar criterios mensurables en la
que los conceptos de disefio pueden ser evaluados.

° Entender y describir el contexto (situaciones corrientes y el ambiente)

. Crear el perfil de los interesados

. Crear maquetas y prototipos simples: rapidos, a bajo costo, con multiples siclos de retroalimentacion.

. Desarrollar un analisis en el que se defina que usuarios van a interactuar con el proyecto (usuario, escenario)
° Comparacion con productos de referencia (técnica anterior)

. Desarrollar especificaciones y criterios de evaluacion del cliente: conseguir aprobacién del proyecto.

Estrada 2: continuacién del proyecto si el socio y el asesor estan de acuerdo en que han identificado la necesidad correcta, y si no
existen productos en el mercado que cumplan con las especificaciones de disefo.

Llevar a cabo la descomposicion de las funciones
. Lluvia de ideas de posibles soluciones

. Crear prototipos de multiples conceptos, obteniendo retroalimentacién de los usuarios y refinando las especificaciones.
. Evaluar la factibilidad de soluciones potenciales (probado en prototipos) y seleccionar uno para seguir adelante.

PURDUE ENGINELRING
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Entrada 3: continuacion del proyecto si los socios y el asesor del proyecto estan de acuerdo con el espacio de soluciones ‘ g

ha sido correctamente explorado y la mejor solucién ha sido escogida.

. Disefio/ analisis/ evaluacion de proyectos , sub modulos y componentes (interface congelada)
. DFMEA completo andlisis de proyecto

. prototipo del proyecto sub médulos y/o componentes

. campo de pruebas del prototipo y facilidad de uso.

Estada 4: continua si se puede demostrar la viabilidad de las soluciones (éhay un prototipo de trabajo?) requerimiento de
la aprobacién de socios y asesor del proyecto.

Tareas en comun: completar manuales de uso/ material de formacién

Completar pruebas de uso y viabilidad
Completar pruebas de entrega

Entrada 5: continua si companferos de proyecto, asesor y el administradores programa EPICS estan de acuerdo con que el
proyecto puede ser entregado.

Tareas en comun: evaluar el desempefio en el campo de accion del proyecto.
Determinar que recursos son necesarios para mantener el proyecto

Entrada 6: los socios y el asesor aprueban la continuidad del proyecto. Sino es asi, se retira o redisefia el proyecto.

PURDUE

ENGINELRING



CFICo rrogralilias

(EPICS se ha extendido a 21 universidades y
asume caracteristicas diferentes en cada
institucion)

el plan de estudios EPICS proporciona

Aprendizaje- | Diseiio de la Gestion de Asociaciones
Servicio Educacion Proyectos Comunitarias

Conocimiento l l l
disciplinario por
departamentos '

Proyectos y

problemas de la
comunidad local ‘ PROGRAMAS EPICS

Curriculum

Institucional y ‘
Cultura




EPICS Crea un tema de diseno a traves
de anos

Cursos de disciplina

Ano 1

Anho 2
Disefo de

Experiencias

Ano 3

S9J0JUBW/S3IapIT

tr ol nl

Ano 4




Ejemplo: proyectos epics
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o Proyectos con museos locales :

asociaciones locales con
escuelas K-12

Proyectos de extension K-12
Tecnologia y ninas
Tecnologia asistida por
capacitacion para el trabajo

Exhibiciones de ciencias
sistemas de energia
Guias de historia en realidad virtuk>
Museo del monitoreo del sistema
climatico

Zoologicos con disefos interactivos

4

o .
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Froyectos ePICS: Accesoy
Habilidades

o Entornos complejos de juego
para ninos pequenos con
discapacidades fisicas

o sistemas multimedia para
estimular el lenguaje en
ninos con retraso del
desarrollo

o Accesibilidad al
campus
* estanteria movil

* Transporte dentro del
campus

* Notas a COﬂtI’O' remoto
o Dispositivos de
comunicacion

* Aplicaciones para la
comunicacion
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corporaciones y
asoclaciones profesionales




Choco

La costa del pacifico colombiano comprende desde el suroeste
de Panam& hasta el noroeste de Ecuador, esta region del
Choco-Darién se compone de las selvas tropicales, montafias y
zonas costeras. ElI Choco tiene algunas de las cifras mas altas
de plantas endémicas de América del Sur. (WWF) A su vez
posee muchas especies animales Unicas, incluyendo jaguares,
ocelotes, osos hormigueros gigantes, tapires y tamarinos. Pero

. . . , PACIFIC
gue sabemos de diversidad de la microflora patégena? OCEAN

CALDAS | Emmm——
RISARALDA St : DA
QUINDIO e CUNDINAMARCA

NARINO

CARIBBEAN
SEA

MAGDALENA

NORTE DE
CORDOBA SANTANDER

VENEZUELA

ANTIOQUIA ,
SANTANDER ARAUCA

. BOYACA CASANARE

VALLE DEL/ TOLIMA
7" CAUCA

CAUCA GUAINIA

GUAVIARE

VAUPES
PUTUMAYO CAQUETA

BRAZIL

ECUADOR
AMAZONAS

PERU




Asociaciones para satisfacer las necesidades de la
comunidad y fomentar la innovacion de la educacion

Universidades

Purdue comparte EPICS con facultades Colombianas .
colombianas

>
Los estudiantes colombianos de PhD son mentores de los <
( grupos EPICS l‘\\ |
- SRR i
Conjunto Purdue-Colombia en equipos de diseio @‘ U LT ’
, oy
<€ ~ -

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

2 R
‘ CATOLICA DEL NORTE  &//434 14

l = Fundacién Universitaria Qé‘ )i 1 [
T Pioneros en educacidn virtual ;.;;,\_"- &“

EPICS i, }
1‘ ° Equipos de
diseno
Servicios
de cursos
de
aprendizaje

EGR 497




PROPONE EL OBISPO HACER DOS PILOTOS, UNO
CON LOS AFRODESCENDIENTESY OTRO CON LOS
INDIGENAS.

COMUNIDAD
AFRODECENDIENTE COMUNIDAD INDIGENA



AQUIVEMOS LASITUACION EN QUE
VIVEN



ESTOS SON CASERIOS
CHOCOANOS

B ) S o
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diseno sostenible en los
ecosistemas locales

Conceptos usando guadua y madera en construcciones
asociadas con EPICS Colombia

o Oportunidades multidisciplinarias para el proyecto de
EPICS Purdue-Choco

.( 3 ’ ’,.‘
. 0~
—
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EPICS - Asociaciones en choco

o EPICS es una manera de ensenar diseno de
ingenieria, mientras se desarrollan proyectos
con las comunidades.

o EPICS, comenzo en Purdue, y ha sido
adaptado a mas de otras 20 escuelas.
* Modelos para la reforma curricular

* Talleres para el desarrollo de la facultad de creary
administrar las clases EPICS

— EE.UU, Nueva Zelanda, India, Puerto Rico, Trinidad y
Tobago, Sudafrica

o EPICS y IEEE crean pre-universitarios EPICS.

* South América, India, South Africa

PURDUE



EPICS cursos de PURDUE para el proyecto EPICS- Choco
*

EPICS-Choc6 contacto facultad-facultad *

. 9/ CUrso: estudiantes -6 estuad. continua

Cada sub-proyecto
Curso EPICS : 15 estudiantes tiene dos co-lideres:

1 de Purdue, 1 de
Administracion de
( ( Or Jde€

>

Colombia

‘ lineas de

@ UdeA y UTCH se centran// la aplicacion

UNIVERSIIDAD
DE ANTIOQUIA

% CATOLICA DEL NORTE
Fundacidn Universitaria
Pioneros en educacion virtual

PURDUE ! ENGINELRING
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Las preguntas tipicas de las actividades centrales

o ¢Cuales son los efectos en los ecosistemas locales con la instalacion de la torre
solar?

o Los problemas de sequridad con respecto a actos de vandalismo [ robo?
o ¢Enquéidioma debe estar escrito el manuales de usuario?

o ¢Qué esun modelo auto-sostenible para la expansiony el impacto en la cu /
PURDUE ENGINEIRING




nhanoHUB.org
el Nano Userfacility mas grande del mundo

s

172 countries

nanoHUB usage 2010-02-06 18:00:00



nanoHUB.org

175.000 usuarios de Impacto:
conferencias » Investigacion: 719 citas en la literatura

830 profesores » Educacion: 134 cursos, 97 instituciones (en

35.000 usuarios de la simulacion 2010)

Colaboracion: 300 operadores de
300 SIM.desarrolladores herramientas de simulacion

i Users in 2010
172 countries



Perspectivas futuras: EPICS en
Colombia

o Estamos llevando a cabo dos importantes talleres para los
profesores en Colombia para darles a conocer el modelo EPICS.

o EPICS-Choco programa piloto

o EPICS-Colombia

Taller centrado en la formacion docente [ estudiante
Marzo 12 a 14, 2012 en Medellin de la Universidad de Antioquia

El evento contara con 15 estudiantes de Purdue y profesores,
mas de 40 estudiantes colombianos, y 23 profesores en
Colombia.

Taller se centrd en la expansion a nivel nacional de EPICS como
un modelo para la educacion universitaria integral con impacto
social

Estamos buscando un socio clave en este esfuerzo: la Pontificia
Universidad Javeriana

La clave es capacitar a los socios de Colombia: las /
universidades, la industria y el gobierno "":



