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Maestria en Ensenanza de las Ciencias
Exactas y Naturales

En Consejo Superior Universitario, en Acta No. 016 de 2009 8 (Acuerdo
016) autoriza la apertura de la Maestria en Enserianza de /las Ciencias
Exactas y Naturales , dirigida a docentes de educacion media y basica
secundaria, que integra la fundamentacion disciplinar sélida en ciencias y la
construccion de estrategias educativas adecuadas para su ensefianza.

Utiliza para ello las nuevas tecnologias de la informacion, el trabajo
experimental y los recursos y especificidades de cada entorno. Asi, la
Universidad Nacional da cumplimiento a su Mision Institucional y responde a
la necesidad de una formacion cientifica de calidad en los colegios.
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Justificacion §p NaGIONAL

Colombia en PISA 2006

En Ciencias Naturales

*87% de los estudiantes alcanza
Nivel 2 o menor.

*26% no alcanzan la categoria 1 (solo
dar explicaciones obvias).

*Puesto 53 entre 57 paises (similar a
Brasil y Argentina). Ultimo en LA

En Matematicas

*46% alcanza Nivel 0 y 27% alcanza
nivel 1.

*18% alcanza Nivel 2 (Inferencias
directas, interpretaciones literales,
procedimientos elementales).
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« Especializaciones en Ciencias para docentes
 Programas RED, RE-Creo, Cucli-cucli

 Museo de la Ciencia y el Juego

* Programa de evaluacion por competencias ICFES
* Universidad Virtual

* Programas virtuales de Maestria en Enfermeria y
Especializacion en Matematica Avanzada

 Cursos de tele-presencia para ciencias basicas en
sedes de presencia nacional
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Descripcion de la Propuesta

Titulo que otorga: Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
Modalidad: Semipresencial (Presencia o Telepresencia + virtualidad)

Plan Curricular : Profundizacion (52 créditos)
(8 asignaturas + 2 seminarios+ Trabajo Final)

Duracion: cuatro semestres

Objetivo General: Ofrecer al docente de educacién media una formacion que
integre tanto el conocimiento disciplinar sélido de los contenidos cientificos en las
areas de matematicas y ciencias naturales como las estrategias didacticas que le
permitan ensenar estos contenidos con los medios a su disposicion y adecuado a
las caracteristicas de su entorno. Al mismo tiempo, el programa aspira a formar
docentes que sean capaces de crear y evaluar sus propias estrategias de
ensefanza, de actualizarse por si mismos y de establecer redes académicas que
soporten su trabajo.
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Descripcién de la Propuesta 2 NACIONAL

Perfil del Aspirante: Dirigido a licenciados y profesionales que se desempefien
actualmente o aspiren a desempenarse como docentes de educacion media y que
estén interesados en fortalecer sus conocimientos disciplinares y mejorar sus
pedagogias de ensefanza en Ciencias Exactas y Naturales. Eventualmente, y
teniendo en cuenta los conocimientos previos del aspirante y las condiciones del
contexto, la Maestria estara abierta a docentes de la educacion basica

Perfil del Egresado: Esta en capacidad de brindar una docencia de calidad, con
fundamentos solidos en el area disciplinar y con estrategias pedagogicas creativas
y motivadoras que posibiliten la construccion de conocimientos y competencias
cientificas en el aula, utilizando para ello trabajo experimental, herramientas
computacionales y los recursos con que cuente en su entorno.

El egresado estara capacitado para desempenarse como docente de Matematicas
o Ciencias Naturales en instituciones de educacion basica y media.

ciencia y tecnologia para el pais




Conocimiento pedagdgico de los contenidos
= (conceptos disciplinares + su pedagogia)

*Modelo constructivista =discute la didactica alrededor
de problemas sugeridos y de las experiencias
pedagodgicas de los docentes y de los trabajos
en ensefanza de las ciencias.

y *Dialogo entre como se construye la ciencia (la
investigacidén) y como se inserta en el
entorno cultural y social (la ensefianza).

*Separacion didactica y epistemoldgica entre ciencias
naturales y matematicas

*Integracion de las ciencias naturales entre si

Formacion pedagogica y Formacion epistemoldgica
apoyan la construccion del conocimiento
pedagogico de los de los contenidos

Comité académico que dirige la construccion e

implementacion de las asignaturas.
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Diseno Curricular
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Semestre | Semestre |l Semestre lll Semestre IV
Contenidos Seminario
Cientificos y su Avances de
Ensenanza la Ciencia
Contenidos Contenidos
Cientificos y su Cientificos y su Trabajo Final
Ensenanza Ensefanza
Taller Taller TICS y Seminario
Aula Educacién Proyecto de
Experimental Matematicay CN Trabajo Final



Contenidos Cientificos y su Ensefianza

Matematicas
-Introduccién al analisis real
-Temas de aritmética y algebra
-Geometria
-Educacién Matematica

Fisica
-Mecanica y Fisica Térmica
-Electromagnetismo y Ondas

*Estadistica
-Probabilidad
-Métodos Estadisticos

‘Biologia
-Biologia General
-Ecologia y Ambiente

*Quimica
-Quimica General
-Quimica Organica

ciencia y tecnologia para el pais




Contenidos Cientificos y SU  #%%% unversimap

Ensefanza 31 NACIONAL

. Como se logra ensenar el conocimiento pedagdgico de los contenidos?

*Modelo constructivista =trabaja alrededor de problemas sugeridos por el
profesor, de los preconceptos y de las experiencias pedagogicas de los docentes.
1.Se expone y clarifica el concepto con problemas en grupo que exploren los
preconceptos y confronten puntos de vista y propongan soluciones.

2.Se discuten en grupo las estrategias didacticas, a partir de las experiencias
pedagdgicas en contexto de los docentes, de investigaciones sobre la ensenanza
de las ciencias y de los aportes del profesor.

Conocimiento Disciplinar + Pedagogia

 Los profesores seran docentes activos o pensionados con un conocimiento
profundo de la disciplina, que hayan trabajado sobre los problemas de la
didactica y la pedagogia o tengan experiencia con docentes (RED, PFPD, etc.)

* Participan de un seminario continuo sobre constructivismo pedagdgico

« ElI Comité Académico coordina y participa de la construccion de las asignaturas

Ensenar a Ensenar
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Asignaturas Pedagodgicas y Epistemoldgicas

‘Formacién Pedagodgica
-Evaluacion formativa y competencias
-Psicologia del desarrollo
-Herramientas pedagogicas
-Indagacion en el Aula

ciencia y tecnologia para el pais



Cualidades del Diseno Curricular

Ambientacion para el trabajo virtual

Integracion entre conocimiento pedagogico y
contenidos disciplinares

Reflexion historico-epistemologica
Reflexion pedagogica y didactica
Integracion interdisciplinar en los talleres
Formacion para la investigacion
Actualidad en temas de ciencia
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EXPERIENCIA SEMIPRESENCIAL
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Virtual

Maestria en Enfermeria
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4.1 MODELO PEDAGOGICO - PRINCIPIOS i | 74 DE COLOMBIA

Principios del modelo Pedagogico

PERTINENCIA SOCIAL
EDUCACION PERMANENTE

RESPETO POR LA DIVERSIDAD

INTERACCION CONTINUA

CONSTRUCCION DE COMUNIDADES ACADEMICAS
TRANSFORMACION SOCIAL

EL ESTUDIANTE COMO ACTOR CENTRAL

N o ok~ oobd =
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3.3 MODELO PEDAGOGICO — CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS DE MODELO PEDAGOGICO PARA LA
ENSENANZAS DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

ACCESO FLEXIBILIDAD CALIDAD
» Multiples sitios de « Cursos » Profesores y tutores calificados
ensenanza. nivelatorios « Curriculo articulado
« Estudio todos lo dias |+ Trabajo por - Consistencia en logros
- Materiales de estudio | modulos esperados
disponibles por medios |+ Admision a « Actualizacion de cursos
virtuales cursos « Evaluacion por competencias
» Costos razonables * Mltiples * Iniciara autoevaluacion para la
+ Poco tiempo de canales de acreditacion
congregacion comunicacion « Evaluacién continua del

programa
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« Tres encuentros semestrales por asignatura
« Variedad de asignaturas optativas

« Evaluacion en sala virtual controlada

» Flexibilidad para tomar cursos indiiduales

« Direccion focalizada de trabajos de grado

« Tutoria continua por asignatura

* Apoyo tecnico para conectividad

* Nuestros mejores profesores en su pedagogia y
experiencia con docentes.

« QOrientacion y coordinacion por un Comité Académico
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L os Profesores

* Profesores que han tenido la experiencia de ejercer la
docencia en colegios.

* Profesores que tiene formacion de Licenciados o
Normalistas.

* Profesores que han trabajado con docentes: RED,
ReCREO, PFPD, Cucli-Cucli, MEN, etc.

* Profesores que se reconocen como buenos docentes,
y quieren aportar y aprender.

« Activos y Pensionados

Construccion Colectiva, aunque se imparta individual
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L os Profesores
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CRESCENCIO HUERTAS CAMPOS
CARLOS AUGUSTO HERNANDEZ
MYRIAM LEONOR CAMPOS
JUAN MANUEL TEJEIRO
JOSE DANIEL MUNOZ
MARY RUTH GARCIA
JULIAN BETANCOURT
JAIRO ALEXIS RODRIGUEZ
JAIRO GIRALDO

CLARA HELENA SANCHEZ
MANUEL FREDDY MOLINA
JAIME RODRIGUEZ LARA
ELISEO AVELLA

JUAN MANUEL MORENO
BENJAMIN CALVO

EMILSE GOMEZ

LUIS GUILLERMO DIAZ
AGUSTIN MORENO
FREDDY MONROY
MARTHA CECILIA MORENO
JESUS A. VALENCIA

DE COLOMBIA
RAFAEL REY
GERMAN ARENAS
JOSE REYNALDO MONTANEZ
JAIME URIBE

ELIZABETH PABON

NEIL ALDRIN VASQUEZ
SIGIFREDO SOLANO

JULIO EVELIO RODRIGUEZ
LEONARDO RENDON

ISABEL CRISTINA RAMIREZ
ARTURO JESSIE MANUEL
MARIA HELENA MARQUEZ
LUIS FERNANDO MADRID
ALVARO ORLANDO PULZARA
CARMEN HELENA MIER
BEATRIZ SANCHEZ

OSCAR CHAPARRO

JAVIER ANTONIO BENAVIDES
LILIANA GIRALDO GUTIERREZ
LUIS JORGE MEJIA

CARMEN REYES

MAYO LUZ POLO

entre otros ...
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Sedes del programa

1. Sedes Principales de la UN

Bogota, Medellin, Manizales, Palmira

2. Sedes de Presencia Nacional
Arauca, San Andrés, Leticia, Tumaco

3. Sedes Regionales del SENA

Quibdé, Caucasia, Valledupar,
B/Bermeja, Vélez, Garzén, Cartago, ...

4. Otras Sedes (calidad) Leticia

72 Telepresghgiate M\THatY B e HRLE HEGRE RS (g pgresenciales)



/ Mlchas araclas !
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